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KOD CPV - WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIE N :

Dziat 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Klasa 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych
Kategoria 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do
odprowadzania sciekéw
Dziat 45000000-7  Roboty budowlane
Grupa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Klasa 45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
Kategoria 45232423-3  Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekow
Dziat 45000000-7  Roboty budowlane
Grupa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne
Klasa 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Kategoria 45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Dziat 45000000-7  Roboty budowlane
Grupa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Klasa 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
Kategoria 45233220-7  Roboty w zakresie nawierzchni drég
Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej objetej projektem , rozwigzano jako :
> kanal sanitarny grawitacyjny wykonany z rur PVC ®250/7,3mm, kI.S o litej , jednorodnej strukturze
$cianki , SDR34 , o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz  SN-8kN/m? , tgczonych na kielich i
uszczelke NBR odporn g na agresywne dziatanie sciekéw oraz gazéw kanalowych  zapewniajgca
szczelnos¢ min. 0,5 bar.
> kanal sanitarny grawitacyjny wykonany z rur PVC ®©200/5,9mm, kI.S o litej , jednorodnej strukturze
$cianki , SDR34 , o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz  SN-8kN/m? , tgczonych na kielich i
uszczelke NBR odporng na agresywne dziatanie s$ciekdbw oraz gazow kanatowych
zapewniajgcg szczelnos¢ min. 0,5 bar.
» W miejscach przewiertu sterowanego z rur dwuwarstwowych PE100, RC SDR17 ®280/16,6mm |,
zgrzewanych doczotowo
Przytgcza kanalizacji sanitarnej ( 298szt) zaprojektowane do posesji przyjeto w rozwigzaniu :
> Przylgcza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i konczg sie studzienkg rewizyjng tworzywowg
inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy wlasnosciowej , z PVC
®160/4,7mm , SDR34 , SN8, kl. S o litej, jednorodnej strukturze scianki , tgczonych na kielich i
uszczelke odporng na agresywne dziatanie $ciekéw oraz gazéw kanalowych — obj. realizacja w
ramach | etapu realizacji - 230 szt ,
> Przylgcza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, realizacja w pasie drogowym i zakonczenie oryginalnym korkiem na granicy
whasnosciowej , z PVC ®160/4,7mm , SDR34 , SN8 , kl. S o litej , jednorodnej strukturze Scianki ,
taczonych na kielich i uszczelke odporng na agresywne dziatanie sciekéw oraz gazéw kanatowych —
obj. realizacjg w ramach | etapu realizacji - 34 szt ,
> Przylacza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu

projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i konczg sie studzienkg rewizyjng tworzywowg
inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy wiasnosciowej , z PVC
$160/4,7mm , SDR34 , SN8 , kl. S o litej, jednorodnej strukturze $cianki , fgczonych na kielich i
uszczelke odporng na agresywne dzialanie $ciekéw oraz gazéw kanatowych —obj. realizacjg w
ramach Il etapu realizacji - 34 szt
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10. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budow g kanalizacji sanitarnej z przyt aczami, ttoczni $ciekéw i ruroci agu
ttocznego w m. Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn . Zlew  nia pompowni PP9.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych , stosuje sie przy budowie i rozbudowie sieci
kanalizacji sciekowych przeznaczonych do odbioru $ciekéw.
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany , jakim jest sie¢
kanalizacyjna okreslonych w ustawie [23] wymagan podstawowych to jest :
*  bezpieczehstwa konstrukciji ,
* bezpieczenhstwa pozarowego,
* bezpieczehstwa uzytkowania ,
» odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska .

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g .
Roboty , ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbiér zgodnie z
pkt. 1.1 takie jak :
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.
Catosciowy zakres objety projektem ksztattuje sie nastepujgco :

ZLEWNIA TLOCZNI SCIEKOW PP9 ZLOKALIZOWANEJ NA DZ. O NR. EWID. 354/13 7 W m.

SIEKIERKI WIELKIE gm. KOSTRZYN .

»> | KANALY SANITARNE

a) Kanat sanitarny realizowany wykopem waskoprzestrzennym zabezpieczonym na odc.: PP9-
S15, S1-S98, S2-S36, S29-S58 , Si-S101 , S103-KR9
- |z rur PVC z wydtuzonym kielichem , k.S ® 250/7,3mm , SDR34, |L |=| 2.210,54|m

SN8 o jednorodnej strukturze $cianki , tgczonych na kielich i
uszczelke odporng na agresywne dziatanie sciekéw oraz gazéw
kanatowych , o tgcznej dlugosci:

- | Uzbrojony w studzienki rewizyjne betonowe z bet C35/45 W10 ¢1000mm

b) Kanat sanitarny realizowany wykopem wagskoprzestrzennym zabezpieczonym na odc.: S15-
S25, S36-S41 , S58-S62 , S54-S64 , S56-S67 , S58-S73 , S69-S74 , S31-S79 , S33-S81 ,
S15-S50

- |z rur PVC z wydtuzonym kielichem , k.S @ 200/5,9mm , SDR34, |L |=| 1.851,43|m
SN8 o jednorodnej strukturze scianki , tgczonych na kielich i
uszczelke odporng na agresywne dziatanie $ciekéw oraz gazéw
kanatowych , o tgcznej dlugosci:

- | Uzbrojony w studzienki rewizyjne betonowe z bet C35/45 W10 ®1000mm

5 Kanat sanitarny realizowany bezwykopowo — przewiertem sterowanym na odc.: S101 -S103
- |z rur dwuwarstwowych PE100,RC & 280/16,6mm , SDR17 z|L |= 111,17 | m
ptaszczem naddanym ponad s$rednice zewnetrzng , tgczonych
na zgrzew doczotowy , o fgcznej dlugosci :

- | Uzbrojony w studzienki rewizyjne betonowe z bet C35/45 W10 ®1000mm

d) Kanat sanitarny pod rozbudowe , realizowany do granicy pasa drogowego , wykopem
wagskoprzestrzennym zabezpieczonym na odc.: S86-86b , S86-86a ,S88-88a ,S97-97a
wytgczone z | etapu realizacji a obj. |l etapem realizacji

- |z rur PVC z wydtuzonym kielichem , k.S ®200/5,9mm , SDR34, L |= 9,40 | m
SN8 o jednorodnej strukturze $cianki , tgczonych na kielich i
uszczelke odporng na agresywne dziatanie Sciekéw oraz gazéw
kanatowych , o tgcznej dlugosci:

- | ZaSlepiony oryginalnymi korkami

» | RUROCIAG TLOCZNY

a) Rurocigg ttoczny realizowany wykopem waskoprzestrzennym zabezpieczonym na odc.:
PP9-KR9
- |z rur PE100, SDR17 $125/7,4AmmPN10, zgrzewanych doczotowo |L [=] 535,43 |m




0 fgcznej dlugosci: [ |

- | uzbrojony w komore rewizyjng ®1200mm : KRW1 - 1szt.

- | Komore rozprezng ©1000mm: KR — 1 szt.

- | Nad rurociggiem tlocznym utozy¢ drut miedziany lokalizacyjny w ostonie tworzywowej —
rurze PE100, SDR11®32/3mm o przekroju min. 1,0mm?2 , drut ten nalezy wyprowadzi¢
po drazku zasuwy i umiesci¢ przy nim z skrzynce ulicznej . Na gtebokosci 30cm nad gorg
rury nalezy utozy¢é tasme lokalizacyjng koloru brgzowego stanowigcg zabezpieczenie
przed uszkodzeniem mechanicznym.

PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ.

Przylagcza  kanalizacji sanitarnej realizowane  wykopem  waskoprzestrzennym
zabezpieczonym do dzialek o nr. ewid.: 354/136 , 354/134, 354/132, 354/130, 354/128,
354/127, 354/126, 354/125, 354/124, 354/297, 354/296, 354/295, 354/294, 354/292,
354/291, 354/290, 354/59, 354/58, 354/57, 354/56, 354/55, 354/54, 354/53, 354/52, 354/51,
354/50, 354/49, 354/48, 354/47, 354/46, 354/45, 354/44, 354/43, 354/42, 354/60, 354/61,
354/62, 354/63, 354/64, 354/65, 354/66, 354/67, 354/68, 354/69, 354/70, 354/71, 354/72,
354/73, 354/91, 354/90, 354/89,354/88, 354/87, 354/86, 354/85, 354/84, 354/83, 354/82,
354/81, 354/80, 354/79, 354/78, 354/77, 354/76, 354/75, 354/74, 354/9, 354/10, 354/11,
354/12, 354/13, 354/14, 354/15, 354/16, 354/17, 354/18, 354/19, 354/269, 354/270, 354/271,
354/272, 354/273, 354/274, 354/275, 354/276, 354/277, 354/278, 354/279, 354/280,
354/281, 354/20, 354/21, 354/22, 354/23, 354/24, 354/25, 354/26, 354/27, 354/28,
354/29,354/238, 354/239, 354/240, 354/241, 354/242, 354/243, 354/244, 354/245, 354/246,
354/247, 354/301, 354/249, 354/250, 354/302, 354/227, 354/228, 354/229, 354/230,
354/231, 354/232, 354/233, 354/234, 354/235, 354/236, 354/237, 354/30, 354/31, 354/32,
354/33, 354/34, 354/35, 354/36, 354/37, 354/99, 354/100, 354/101, 354/102,354/103,
354/104, 354/105, 354/106, 354/107, 354/108, 354/109, 354/110, 354/92, 354/93, 354/94,
354/95, 354/96, 354/97, 354/98, 354/138, 354/140, 354/141, 354/142, 354/143, 354/144,
354/145, 354/146, 354/147, 354/148, 354/149, 354/150, 354/151, 354/152, 354/153,
354/154, 354/155, 354/156, 354/157, 354/158, 354/159, 354/161, 354/162, 354/299,
354/300, 354/251, 354/252, 354/255, 354/253, 354/254, 354/256, 354/257, 354/258,
354/259, 354/260, 354/261, 354/262, 354/263, 354/264, 354/265, 354/266, 354/268,
354/135, 290/78, 290/82( 2), 354/131, 354/133, 290/48, 354/129, 290/47, 290/46, 290/30,
290/26, 972/2, 290/22, 972/1, 973, 302/19, 978, 302/18, 302/14, 302/13, 302/12, 302/10,
302/3, 302/5, 303/67, 303/3, 354/5, 285/2, 295/1, 285/3, 285/4, 294, 282/2, 1010/1, 1010/3
w ilosci 230szt.

- |zrur PVC,KL. S ® 160/4,7mm , SDR 34 , SN 8, o jednorodnej|L |=| 1.503,12|m
strukturze $cianki , tgczonych na kielich i uszczelke odporng na
agresywne dziatanie sciekéw oraz gazéw kanatowych , o tgcznej
diugosci:

- | Przytacza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i konczg sie studzienkg rewizyjng
tworzywowg inspekcyjng @® 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy
wlasnosciowej — obj. realizacja w ramach | etapu realizacji

- | Uzbrojonych w studzienki inspekcyjne tworzywowe ®425mm: 230szt

b)

Przylgcza kanalizacji sanitarnej realizowane wykopem waskoprzestrzennym
zabezpieczonym do dziatek o nr. ewid.: 354/190, 354/191, 354/192, 354/193, 354/194,
354/195, 354/196, 354/170, 354/171, 354/172, 354/173, 354/174,354/175, 354/176, 354/177,
354/178, 354/179, 354/180, 354/181, 354/182, 354/183, 354/184, 354/185, 354/186, 354/187
354/188, 354/189, 354/163, 354/164, 354/165, 354/166, 354/167, 354/168, 354/169 w ilosci
34szt.

- |zrur PVC,KL. S ® 160/4,7mm , SDR 34 , SN 8, o jednorodnej |L |= 239,51 |m
strukturze scianki , tgczonych na kielich i uszczelke odporng na
agresywne dziatanie sciekéw oraz gazéw kanatowych , o tacznej
diugosci:

- |Przylagcza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, realizacja w pasie drogowym i zakonczenie oryginalnym korkiem na
granicy wlasno$ciowej —obj. realizacjg w ramach | etapu realizacji .

Przytgcza kanalizacji sanitarnej realizowane wykopem wgskoprzestrzennym
zabezpieczonym do dziatek o nr. ewid.: 957, 958, 959, 960, 961, 962, 963, 964, 965, 966,
967, 968, 969, 970, 354/202, 354/203, 354/204, 354/205, 354/206, 354/207, 354/208,




354/209, 354/210, 354/211, 354/212, 354/213, 354/214, 354/215, 354/216, 354/217,
354/218, 354/219, 354/220, 354/221 w ilosci 34szt —wylgczone z | etapu realizacji a obj.

Il etapem realizacji

oraz do dz. o nr. ewid.: 354/190, 354/191, 354/192, 354/193, 354/194, 354/195, 354/196,
354/170, 354/171, 354/172, 354/173, 354/174,354/175, 354/176, 354/177, 354/178, 354/179,
354/180, 354/181, 354/182, 354/183, 354/184, 354/185, 354/186, 354/187 354/188, 354/189,
354/163, 354/164, 354/165, 354/166, 354/167, 354/168, 354/169 realizowane po stronie
posesji w ilosci 34szt —wylgczone Z | etapu realizacji a obj. Il etapem realizacji

- |z rur PVC , KL. S @ 160/4,7mm , SDR 34 , SN 8 , o|L |= |Pasdr.255,61 |m

jednorodnej strukturze $cianki , tgczonych na kielich i Posesja 94,22
uszczelke odporng na agresywne dziatanie $ciekdw oraz Razem 349,83

gazow kanatowych , o tgcznej dlugosci:
- |Przytgcza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i koriczg sie studzienkg rewizyjng
tworzywowg inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy
wlasnosciowej —obj. realizacjg w ramach Il / 2 etapu realizacji - 34 szt

- | Przytgcza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podtgczenie do korncéwki
kanatu projektowanego, na granicy pasa drogowego i koriczg sie studzienkg rewizyjng
tworzywowg inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy
wlasnosciowej —obj. realizacjg w ramach |l etapu realizacji - 34 szt

- |Uzbrojonych w studzienki inspekcyjne tworzywowe @425mm: 68szt

> | PRZYLACZE WODOCIAGOWE DO PRZEPOMPOWNI SCIEKOW PP9.

a) Przylgcze wodociggowe realizowane wykopem wagskoprzestrzennym zabezpieczonym na
odc.: wl-SW
- |z rur PE100, SDR17 ®32/2mmPN10, tgczonych na elektrozigcza |L |= 12,76 |m

0 tgcznej dlugosci:
- | Uzbrojone w zawor czerpalny ogrodowy ze ztgczkg do weza DN32 : 1 szt.

- | Uzbrojone w studzienke wodomierzowg ®1000mm wyposazong w zestaw do montazu
wodomierza z zaworami kulowymi odcinajagcymi wraz z wodomierzem , zaworem
antyskazeniowym z mozliwoscig poboru préb oraz spustu , kréciec spustowy z zaworem
spustowym kulowym : SW -1 szt.

> | TLOCZNIA SCIEKOW ®3,0/3,4m - PP9 - ZLOKALIZOWANA NA DZ. O NR. EWID.
354/137, o parametrach pracy:

- | ©=38,74 m°h
- |H=12,56 m stH,O
- | Ng =2 x 4,0kW

Wyposazona w 2 szt. pomp wirowych np. ST P100/269 30KR-2R lub réwnowazne
Zakres opisany powy zej kursyw g obj ety jest Il etapem realizacji.

Przytgcza kanalizacji sanitarnej do posesji przyjeto w rozwigzaniu :

» Przylacza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i konczg sie studzienkg rewizyjng tworzywowg
inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy wiasnosciowej , z PVC
$160/4,7mm , SDR34 , SN8 , kl. S o litej, jednorodnej strukturze $cianki , fgczonych na kielich i
uszczelke odporng na agresywne dziatanie sciekéw oraz gazéw kanalowych — obj. realizacja w
ramach | etapu realizacji - 230 szt ,

» Przylacza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, realizacja w pasie drogowym i zakonczenie oryginalnym korkiem na granicy
wlasnosciowej , z PVC ®160/4,7mm , SDR34 , SN8 , kl. S o litej , jednorodnej strukturze $cianki ,
laczonych na kielich i uszczelke odporng na agresywne dziatanie sciekéw oraz gazéw kanatowych —
obj. realizacjg w ramach | etapu realizacji - 34 szt ,

> Przylgcza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i konczg sie studzienkg rewizyjng tworzywowg
inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy wlasnosciowej , z PVC
®160/4,7mm , SDR34 , SN8, kl. S o litej, jednorodnej strukturze scianki , tgczonych na kielich i
uszczelke odporng na agresywne dziatanie sciekow oraz gazow kanatowych —obj. realizacjg w
ramach Il etapu realizacji - 34 szt

Przytgcze wodociggowe do dziatki o nr. ewid. 354/137 , na ktorej zlokalizowano tlocznig $ciekdw obejmuje
swym zasiegiem , podigczenie do istniejgcego wodociggu w wezle wl , wejscie na teren docelowo
przeznaczony pod tlocznie $ciekdw i konczag sie zaworem czerpalnym ogrodowym ze ztgczkg do weza
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zlokalizowanym na terenie tloczni $ciekbw w pasie nieutwardzonym pokrytym geowitdkning oraz warstwag
otoczakow. Dodatkowo przytgcze uzbrojono w studzienke wodomierzowg SW - ®1,0m .
Scieki ze zlewni tloczni PP9 obj. projektem zostajg zrzucone do istniej gcego kanatu sanitarnego
grawitacyjnego ®250mm , zlokalizowanego w ul. Szkolnej w m. Siekierki Wielk  ie na dz. nr. ewid. 146
w tym celu w istniejacej studni Si na rzednej podanej w projekcie nalezy wyku¢ otwor i osadzi¢ w nim
przejscie szczelne dla rury PVC ®250/7,3mm .
W zwiazku z uzgodnieniem z Gmin g Kostrzyn :
» Kanat sanitarny zlokalizowany w istniej acej nawierzchni asfaltowej —ul. Grabowej na odc.
S101- S103 z uwagi na brak na przedmiotowym odcink u przyt gczy do kanatu sanitarnego ,
kanat na odc. S101- S103 nale zy realizowa € bezwykopowo — przewiertem sterowanym .

1.4. Okre $lenia podstawowe
W specyfikacji uzyto okreslen zgodnych z ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzeniu $ciekéw z dnia 7.06.2001r ( Dz. U. nr72 , poz. 747 ) [ 37], Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL zeszyt 9 pt. , Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych , Warszawa [36] ,
obowigzujgcymi Polskimi Normami (pkt.10.1) oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzgdzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania
$ciekéw od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody sg
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.
Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin wtazowy
sg wykonane z prefabrykatow.
Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z cegly.
Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegl adowa- tworzywowa) - studzienka niewlazowa tworzywowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatéw.
Komora robocza - czesc¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wilazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.
Kineta -wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.
Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw gospodarczo —
bytowych.
Kanaly i studzienki.
Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.
Studzienka rewizyjna — komora na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Elementy studzienek i komor
Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng dna.
Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.
Wilaz kanatlowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki. przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Przepompownia - zesp6t urzadzen, ktérych zadaniem jest przettaczanie sciekow.
Ruroci ag ttoczny - rurocigg odprowadzajgcy $cieki ze zbiornika czerpnego pompowni na wymagang wysokosc¢
do komory rozpreznej lub do komory wigczeniowej nabudowanej na istniejgcym rurociggu ttocznym.
Komora rozpr ezna KR - studzienka ktérej zadaniem jest wygaszenie energii kinetycznej $ciekéw przed
odprowadzeniem ich do kanalizacji grawitacyjne;.
Komora rewizyjna KRW - studzienka wraz z wyposazeniem w :

» czyszczak rewizyjny z fabrycznie nabudowanym zaworem hydrantowym oraz szybkoztgczem strazackim

» zasuwy nozowe odcinajgce ktorej zadaniem jest umozliwienie przeczyszczenia rurociggéw ttocznych w

przypadku jego zaczopowania.

Komora odpowietrzaj aco — napowietrzaj gca KOd - studzienka wraz z wyposazeniem w zawor
napowietrzajgco — odpowietrzajgcy do $ciekébw odpory na agresywne dziatanie $ciekéw , tréjnik redukcyjny i
zasuwe nozowg , ktorej zadaniem jest odgazowanie rurociggu ttocznego — usuniecie zgromadzonego w nim
gazu ( siarkowodoru ) oraz przerwanie lewara jesli taki by sie stworzyt .
Komora pomiarowa KP - studzienka wraz z wyposazeniem w przeptywomierz elektromagnetyczny stuzgcy do
pomiaru przettaczanych $ciekéw .




1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$é z

dokumentacjg — projektem budowlano — wykonawczym , specyfikacjg techniczng , obowigzujgcymi przepisami ,
normami i poleceniami Inzyniera Kontraktu ( Inspektora Nadzoru) nazwanego dalej Inzynierem .

2.0.MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow

Z jakiegokolwiek zrodta . Materialy do wykonania robét nale zy stosowa € zgodnie z Dokumentacj a

Projektow a.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego

stosowania.

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne

wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacjg Inspektora Nadzoru.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec :

»oznakowanie znakiem CE co oznacza , ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm , z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi , lub

»oznakowanie znakiem budowlanym , co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE , dla ktérych dokonano zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng , bgdz
uznano za ,, regionalny wyréb budowlany ,,.

2.2.Zastosowane materialy.

2.2.1. Rury kanatowe

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Do budowy kanatéw kanalizacji grawitacyjnej objetej projektem nalezy stosowac nastepujgce rury :

> kanal sanitarny grawitacyjny wykonany z rur PVC ®250/7,3mm, kI.S o litej , jednorodnej strukturze
$cianki , SDR34 , o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz  SN-8kN/m? , tgczonych na kielich i
uszczelke NBR odporn g na agresywne dziatlanie sciekdéw oraz gazéw kanatowych  zapewniajgcg
szczelnos¢ min. 0,5 bar.

» kanat sanitarny grawitacyjny wykonany z rur PVC ®200/5,9mm, kI.S o litej , jednorodnej strukturze
Scianki , SDR34 , o sztywno$ci obwodowej nie mniejszej niz SN-8kN/m” , laczonych na kielich i
uszczelke NBR odporn g na agresywne dziatanie s$ciekbw oraz gazéw kanatlowych
zapewniajgcg szczelnos¢ min. 0,5 bar.

» W miejscach przewiertu sterowanego z rur dwuwarstwowych PE100, RC SDR17 ®280/16,6mm |,
zgrzewanych doczotowo .

Do budowy przylgczy kanalizacji sanitarnej objetej projektem nalezy stosowac nastepujace rury :

» Przylacza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i konczg sie studzienkg rewizyjng tworzywowg
inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy wiasnosciowej , z PVC
$160/4,7mm , SDR34 , SN8 , kl. S o litej, jednorodnej strukturze $cianki , fgczonych na kielich i

uszczelke NBR odporn g na agresywne dziatanie $ciekéw oraz gazéw kanalowych - obj.
realizacja w ramach | etapu realizacji - 230 szt
» Przylacza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu

projektowanego, realizacja w pasie drogowym i zakonczenie oryginalnym korkiem na granicy
whasnosciowej , z PVC ®160/4,7mm , SDR34 , SN8 , kl. S o litej , jednorodnej strukturze Scianki ,
laczonych na kielich i uszczelke NBR odporn g na agresywne dziatanie $ciekow oraz gazéw
kanatlowych —obj. realizacjg wramach | etapu realizacji - 34 szt

> Przylagcza kanalizacji sanitarnej obejmujgce swym zasiegiem , podigczenie do kanatu
projektowanego, wyjscie z pasa drogowego i konczg sie studzienkg rewizyjng tworzywowg
inspekcyjng @ 425mm zlokalizowang na terenie posesji ok. 1 m od granicy wlasnosciowej , z PVC
®160/4,7mm , SDR34 , SN8, kl. S o litej, jednorodnej strukturze scianki , tgczonych na kielich i
uszczelke NBR odporn g na agresywne dzialanie $ciekbw oraz gazéw kanatowych — —obj.
realizacjg w ramach Il etapu realizacji - 34 szt ,

> wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur przyjg¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych , COBRTI INSTAL zeszyt nr. 9 Warszawa sierpien
2003r.[36]
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2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Na kanatach grawitacyjnych kanalizacji Sciekowej stosowac studzienki :

» rewizyjne prefabrykowane o srednicy 1,0m z betonu C35/45 , W=10 spelniajgce wymagania normy :

PN-EN 1917 -2004

» studzienki inspekcyjne tworzywowe ®425mm spetniajgce wymagania norm :PN-B-10729:1999 ,

PN-EN 476:2000 .

STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE

Na inwestycji stosowaé¢ prefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywane na zamodwienie a
produkowane przez firmy posiadajgce odpowiednie atesty .

Elementy prefabrykowane studzienek , a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjg producenta . Studzienki kanalizacyjne powinny byé szczelne i muszg
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Studzienki sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kinetg ),

komina wlazowego z kregiem stozkowym asymetrycznym ,

wiazu kanatowego typu ciezkiego

stopni wkazowych z preta stalowego ®30mm w otulinie tworzywowej klamrowe typu U — 30 x 30 x
30cm montowane w rozstawie co 25cm w uktadzie drabinkowym.

Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek komore roboczg posadowi¢ w wykopie na
wypoziomowane] ptycie zelbetowej fundamentowej z bet C12/15 gr. min. 10-15 cm — przyjeto 20 cm o
srednicy min. 0,10m wiekszej niz s$rednica zewnetrzna kregu betonowego. Plyte nalezy wykona¢ w
odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub wiasciwie zageszczonej
podsypce piaskowej- zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych. W projekcie przyjeto posadowienie ptyty na
15 cm zageszczonej podsypce piaskowej- W=0,98.

vVVYVYY

Studnie betonowe lub Zelbetowe winny spetnia¢ klase ekspozycji XA3.
Dla powyzszej klasy cechy betonu sg nastepujgce :

> beton klasy C35 /45 o w < 0,45,

» cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360kg/m3,

» kruszywo grube tamane bazaltowe ,

» nasigkliwos¢ betonu 5%

» wodoszczelnos¢ W10
Produkcja i zastosowanie wyrob6w , winny by¢ zgodne z normami :

» PN-EN 206-1:2003 ; ze zmiang PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wprowadzong w 2005r. oraz zmiang

PN-EN 206-1:2003 /A2:2006 , Beton — Czes$¢ 1 : Wymagania , wlasciwosci , produkcja i zgodnosci.”
> PN-EN 197-1:2012 , Cement — Cze$¢ 1 : Sktad , wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.”

Dno studni
Dno studni jest elementem prefabrykowanym betonowym , stanowigcym potgczenie kregu i ptyty dennej. W
prefabrykowanym elemencie dna studni wykonane jest wyprofilowane koryto /kineta/ przeznaczone do
przeptywu sciekow i faczenia kanatéw oraz spocznik / powierzchnia pomiedzy kineta a $ciang komory /.
Kineta w komorze roboczej do wysokosci pach powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu t.j. przy srednicy
kanatu D, <300mm wysokos¢ kinety winna wynosi¢ H= D, . Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztat tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Kinete wykonaé z betonu C35/45 , W=10.
Powierzchnie spocznikéw i kinety zagtadzi¢ lub w inny spos6b wykonczy¢ (np. ptytami klinkierowymi).
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
Wiazy kanatowe
Studnie zwienczono asymetrycznym kregiem konicznym z wlazem kanalowym okrgglym , o Srednicy
DN600mm , kl. D400 okrggtym , korpus z Zzeliwa o wys. min.140mm, bez wentylacji z wkladkg gumowa z
pokrywa wypetniong betonem C35/45 , zabezpieczony przed obrotem . Rama oraz pokrywa powinna byé
mechanicznie obrabiana — przettaczana ( zabezpieczenie przed klawiszowaniem ).
W terenie o nawierzchni nieutwardzonej , wtazy kanalowe nalezy obetonowaé wraz z pierscieniem
betonowym , o Srednicy o 50cm wiekszej od $rednicy wiazu ( stosowac¢ bet. min klasy C16/20 ).
Potgczenia
Prefabrykowane elementy studni (zwezki redukcyjne , kregi betonowe , dna studzienek) sg tgczone
pomiedzy sobg za pomocag odpowiednich uszczelek NBR odpornych na agresywne oddziatywanie s$ciekéw
i gazéw kanatowych .
Stopnie ztazowe
W studniach stosowaé stopnie ztazowe kanatowe (klamry) , dostepne w handlu jako produkt spetniajgcy
wymogi normy DIN1212E , zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25cm
do 30cm , w ukiadzie drabinkowym , w odlegtosci 15cm od $ciany studzienki .
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Stopnie wlazowe ( jako klamry ) moga by¢ rowniez wykonane z pretow stalowych ocynkowanych , o $rednicy
230mm lub pretéw stalowych o $rednicy 830mm , pokrytych tworzywem , o strukturze antyposlizgowej. W
zwezce studni , pod wlazem ( ok. 10cm) nalezy montowaé tzw. porecz chwytng , z preta stalowego
ocynkowanego lub preta stalowego pokrytego tworzywem o strukturze antyposlizgowej o srednicy g30mm —
w odlegtosci 7cm od Sciany .
W projekcie zwezki , kregi , prefabrykowane dna studni wyposazone sg fabrycznie w stopnie ztazowe z
preta stalowego g 30mm w otulinie tworzywowej klamrowe typu U — 30 x 30 x 30 cm w rozstawie co 25cm w
uktadzie drabinkowym .
Przejscia kanaléw przez $ciany studzienek kanalizacyjnych
Prefabrykowany element denny studni, musi by¢ zaopatrzony w przejscia szczelne lub kr6¢ce potaczeniowe,
whadciwe dla danego rodzaju kanalizacji . Przy budowie kanalizacji np. z rur PVC , konieczne jest
zapewnienie przegubowego potgczenia rur ze studnig , z zastosowaniem elementéw odpowiednich dla
danego systemu .
Prefabrykowane elementy studni ( dno , kregi) , muszg posiadac¢ fabrycznie zabudowane przejscia szczelne
dla przytaczy kanalizacyjnych , dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych.
Przejscia kanatow przez $ciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekdw.
W dnie i kregach studni fabrycznie osadzone sg jako przejscia szczelne :

> tuleje ochronne dla kanatu z rur PVC g160mm, @200mm, @250mm stuzgce do podigczenia

kr6¢cow kanatow o dt ok. 0,5 +1,0m.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi , w poboczach oraz w gruntach ornych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02
[13].Poziom wiazu nalezy zréwnaé z powierzchnig ulicy lub pobocza .

Do regulacji wysoko$ci studni tj. rzedna drogi = rzednej wlazu nalezy zastosowaé pierscienie
dystansowe z bet. C35/45 , W10 tgczone na uszczelki NBR odporne na agresywne oddziatywanie sciekéw i
gazéw kanatowych .

Studzienki wykonac¢ zgodnie z zestawieniem zamieszczonym w dokumentaciji.

W zwiagzku z uzgodnieniem z Gmin g Kostrzyn :

» Kanat sanitarny zlokalizowany w istniej acej nawierzchni asfaltowej —ul. Grabowej na odc.
S101- S103 z uwagi na brak na przedmiotowym odcink  u przyt gczy do kanatu sanitarnego ,
kanat na odc. S101- S103 nale zy realizowa ¢ metodg bezwykopow g — przewiertem
sterowanym .

Ostateczne rz edne wlazoéw ustali ¢ bezpo $rednio na budowie po wykonaniu pomiaréw geodezyjnyc h
sprawdzaj acych w miejscach lokalizacji studni
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego, na etapie prefabrykacji nalezy zamontowaé stopnie
wlazowe antyposlizgowe typu U w otulinie tworzywowej ( klamrowe ) 30x30x30cm w rozstawie co 25cm w
uktadzie drabinkowym.
Komory potgczeniowe , szyby wiazowe wykona¢ z kregéw prefabrykowanych z betony marki C35/45 o
wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci W=10 . Kregi taczy¢ na uszczelke NBR odporng na agresywne
oddziatywanie $ciekéw i gazéw kanatowych.
Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek posadowi¢ je w wykopie na wypoziomowanej
ptycie Zelbetowej fundamentowej z bet. C12/15 gr. 20cm i o $rednicy min. 0,10m wiekszej niz $rednica
zewnetrzna kregu betonowego. Studzienki rewizyjne i kontrolne zakonczy¢ asymetrycznym kregiem
konicznym i przykry¢ wtazem kanatowym typu ciezkiego @ 600mm, KL D400 okragte bez wentylacji z
wkladkg gumowg ( odporng na agresywne dziatanie Sciekéw ) odlew zeliwny z wypetnieniem betonem o
klasie min. C35/45 , zabezpieczony przed obrotem ( PN-EN 14:2000) i obetonowac¢ wraz z pierscieniem
betonowym betonem min. klasy C16/20 o srednicy o 50 cm wigkszej od $rednicy wiazu.
Potgczenie rur kanaléw o przeplywie grawitacyjnym z komorami studzienek rewizyjnych wykonaé stosujac
tuleje ochronne przejsciowe . W odlegto §ci max 0,50m + 1,0m od $cianki studzienek , na ka zdym
przewodzie wchodz gcym i wychodz acym ze studzienki zastosowa € przegub t.j. wykona € potgczenie
kielichowe .
Dno studzienki wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego z kinetg z betony C35/45, W10 o
wysokosci H=D,

Wiazy kanatowe nalezy stosowac¢ jako :

> wlazy zeliwne typu ciezkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed przesunieciem
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone w korpusie drogi , poboczu oraz w
gruntach prywatnych narazonych na obcigzenia dynamiczne .
> wlazy zeliwne typu lekkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed przesunieciem
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone na terenach posesji na przytgczach.
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Pierscienie dystansowe zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C35/45 \W =10 .

Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubosé min. 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C35/45 zbrojonego stalg S;0S.

STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE .
Zastosowane w projekcie studzienki inspekcyjne g425mm niewtazowe tworzywowe skladajgce sie z kinety,
rury wznoszgcej karbowanej DN425mm wraz z odpowiednio dopasowang uszczelkg, oraz z pokrywy
teleskopowej uzbrojonej w witaz zeliwny DN400mm z manszetg uszczelniajgcg. Zalecana wys.- gorny koniec
rury wznoszacej 30-50cm ponizej poziomu terenu. Ciezar pokrywy nie moze by¢ przenoszony przez zbyt
dluga rure wznoszacg. Dolny koniec rury winien byé sfazowany i nasmarowany , po czym wepchniety do
kielicha kinety. Jezeli czynno$¢ te wykonuje sie przy uzyciu tyzki koparki , koniec rury musi byé
zabezpieczony deska. Regulacja wysoko$ci studzienki nastepuje poprzez dopasowanie dif. pokrywy
teleskopowej oraz dt. rury wznoszacej. Studzienki winny by¢ umieszczone w wypoziomowanym , ubitym dnie
wykopu, bez kamieni. Rury sg bezposrednio przytagczane do studzienki lub za pomocg redukcji. Powinny byé
one wepchniete az do oznaczonych miejsc. Dodatkowe ,nie wykorzystane podtgczenia do studzienki musza
by¢ zamkniete oryginalnymi korkami. Wykop wokét studzienki nalezy zasypaé i zageszczaé warstwowo do
wskaznika 0,98. W przypadku wystepowania wéd gruntowych materiat podsypki jak i obsypki wokot
studzienki do wys. ok. 0,6m nalezy dodatkowo stabilizowaé cementem.
Studzienki muszg spetnia¢ wymogi norm:
» PN-EN 13598-2:2009 , Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcidnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli( chlorek winylu) ( PVC
- U) , polipropylen(PP) i polietylen ( PE) — Cze8¢ 2 : Specyfikacje studzienek wtazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig .”
» PN-EN 14830:2007 , Podstawy studzienek wilazowych i niewtazowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych - Badania odpornosci na odksztatcenia.”

Zastosowane studzienki niewtazowe musz g byé zgodne z normami: PN-B-10729:1999, PN-EN
476:2000 (niewtazowe) oraz winny posiadac :

e pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezakitécony charakter
przeptywu oraz brak spietrzenia przy tgczeniu strug sciekéw oraz przy zmianach kierunku
przeptywu,

* dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

« dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e odpornosé chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,

» odporno$¢ chemiczng uszczelek NBR zgodng z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002, ( odporne na agresywne dziatanie gazéw i sciekow )

e producent winien posiada¢ doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Rura trzonowa karbowana z PP

e ruratrzonowa karbowana z PP o sztywnosci min. SN= 4 KN/m2,

e konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

e przy prawidlowym montazu (> 90% SP dla terenéw zielonych, 95% SP dla drég o
umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem
drogowym ) studzienka odporna na wypor wod gruntowych,

* mozliwos¢ zastosowania zabudowy do gtebokos$ci 6 mppt,

e szczelno$¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyzej najnizszych potgczen
kielichowych,

» dzieki falistej powierzchni zewnetrznej - rura wspoétpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty
szczelnosci,

e $rednica wewnetrzna rury 400 mm

ez uwagi na utrudnienie dostepu dla sprzetu eksploatacyjnego nie zalecana jest $rednica
wewnetrzna rury mniejsza niz 400 mm, a swiatto studzienki na calej wysokosci studzienki nie
powinno by¢ mniejsze niz 400 mm (otwor wtazu, rury teleskopowej),

* mozliwos$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 8 cm,

« mozliwos¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in situ” o
Srednicach DN110 i DN160.
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Kineta

kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku [niedopuszczalne
laczenie elementdéw profilu hydraulicznego (z elementéw)];
specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha potgczeniowego kinety utatwiajgca montaz rury
wznoszgcej karbowanej (zredukowanie sity wcisku przy montazu do 50%);
dno kinet ptaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu;
potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomie wody gruntowej —
5 metrow;
zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywno$¢ oraz odpornosé na wypor przez
wody gruntowe;
rézne typy kinet:
a) kinety przelotowe o kacie 0° w zakresie $rednic 160-250 (PVC-u) lub 150-250 (dla rur
dwusciennych X-Stream),
b) kinety przelotowe o katach 30, 60 i 90° w zakresie $rednic 160-200 (PVC-u) lub 150-200
(dla rur dwusciennych X-Stream),
c) potgczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami pod katem 90°,
d) z jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90 stopni, umozliwiajgce
skrocenie diugosci przykanalikow i optymalizacje ich zabudowy,
kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30 mm
powyzej dna kanatu gtéwnego;
kinety wyposazone w zintegrowane krééce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie doptywow
i odptywu;
nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajgce zmiane
kierunku kanalizacji o dowolny kat;
dzieki temu zmiana kierunku nastepuje w kinecie przeptywowej, co utatwia eksploatacje
(niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z zastosowaniem ksztattek;
w kréécach kinet do potgczenia rur gtadkosciennych uszczelki z pierscieniem tworzywowym
usztywniajgcym;
kinety z wysokosprawng, potwierdzong testami hydraulikg, co ogranicza powstawanie zatorow,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug;
utatwiajg przeprowadzenie czynnosci eksploatacyjnych oraz ograniczajg ich czestotliwosc.

Rury teleskopowe

rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci,

a) o wymiarze w Swietle =400 mm, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysziego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych
podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe 2z
rdzeniem spienionym),

potgczenie rury teleskopowej z wlazem rozigczne - na zaczepy — konstrukcja wplywajgca na

trwalo$¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury

oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne
potaczenie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen
dynamicznych i zmian temperaturowych),

rury teleskopowe o dtugosci = 375 mm lub 750 + 1000 mm dostosowane do réznych grubosci

konstrukcji drogi umozliwiajgce dokladne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu

wlazu z nawierzchnia.

Zwienczenie

zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywajgcej” —
powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia;
wiazy wykonane z zeliwa szarego;

wlazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni;

wiazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej;

pozostatle elementy zwienczeh posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).
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KOMORA ROZPR EZNA KR #1000mm
Na catosci zadania inwestycyjnego zaprojektowano jedng komore rozprezng KR9 prefabrykowang 2z bet.
C35/45 , W10 w planie okrgglych @& 1000mm . Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym betonowym ,
stanowigcym potgczenie kregu i ptyty denne;.
W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonane jest wyprofilowane koryto / kineta H=D, / przeznaczone
do przeptywu $ciekéw i taczenia kanatdéw oraz spocznik / powierzchnia pomiedzy kinetag a $ciang komory /.
Dno komory rozpreznej osadzone jest na plycie fundamentowej z bet. C12/15 grubo$ci 20cm.
W $cianie dna komory rozpreznej nalezy osadzi¢ fabrycznie na rzednych podanych na rys. 18 i profilu rys. nr.15
odpowiedni kréciec jednokotnierzowy ze stali nierdzewnej min. OH18N9 o $rednicy ®108/4mm na rzednej
podanej na rys. nr.18 z kotnierzem kotwigcym oraz tuleje ochronng do podigczenia kanatu odptywowego PVC
®250/7,3mm, na rzednej podanej na rys. 18.
Na dnie komory nabudowano kregi studzienne prefabrykowane z bet. C35/45 W10 , tgczone za pomocg
uszczelek NBR odpornych na agresywne oddziatywanie $ciekéw i gazéw kanatowych, catosé przykryto zwezka
asymetryczng prefabrykowang ®©600/1000mm z bet. C35/45 , W10 , tgczong na uszczelke NBR odporng na
agresywne oddziatywanie sciekéw i gazéw kanatowych , na ktérej osadzono wiaz kanalizacyjny kl. D400 ,
okragty z wkiadkg gumowg , odlew zeliwny wypetniony betonem C35 /45 , W10 , zabezpieczony przed obrotem .
Komore rozprezng wyposazono w filtr antyodorowy katalityczny podwtazowy — FP600-KAT.
Kinete w komorze rozpreznej nalezy wykona¢ uwzgledniajgc nastepujgce zasady :

- Woys. kinety z bet. min. C35/45 w formie bystrotoku do wys. stropu rurociggu ttocznego
Potaczenia
Zwezki redukcyjne , kregi betonowe , dna studzienek tgczone sg za pomocg uszczelek NBR odpornych na
agresywne oddziatywanie $ciekdw i gazéw kanatowych .
Stopnie zlazowe.
Kregi wyposazone sg fabrycznie w stopnie ztazowe antyposlizowe w otulinie tworzywowej klamrowe typ U — 30 x
30 x 30 cm w rozstawie co 25cm w ukladzie drabinkowym

KOMORY REWIZYJNE KRW1 g1200mm

Na rurociggu ttocznym w catym zadaniu inwestycyjnym zaprojektowano jedng komore rewizyjng umozliwiajgcg
przeczyszczenie poszczegolnych odcinkdbw  rurociggu  tlocznego w przypadku takiej koniecznosci
Zaprojektowano jg jako studnie prefabrykowang o srednicy @120cm z bet C35/45 , W10. Dno i kregi tgczone sg
na uszczelki NBR odporne na agresywne oddziatywanie $ciekéw i gazoéw kanatowych . Dno komory rewizyjnej
osadzone jest na ptycie fundamentowej z bet. C12/15 grubosci 20cm.

W $cianie dna ptaskiego komory rewizyjnej nalezy osadzi¢ fabrycznie tuleje ochronne do podtgczenia rurociggu
ttocznego z PE100, SDR17 @125/7,4Amm na rzednych podanych na profilu rys.15 i rys. 18. W
prefabrykowanym dnie komory nalezy wykona¢ studzienke odwodnieniowg 25 x 25 x25cm przykryta od gory
blacha perforowang ze stali nierdzewnej lub kratkg WEMA. Otwdr wzmocni¢ katownikiem nieréwnoramiennym o
wym. 40 x 20 x4mm ze stali nierdzewne;j .

Na dnie komory nabudowano kregi studzienne prefabrykowane 1200mm z bet. C35/45, W10 tgczone na
uszczelke NBR , calosc¢ przykryto zwezkg 600/1200mm z bet. C35/45, W10 z otworem na osadzenie wiazu
kanalizacyjnego kl. D400 okrggtego z wkiadkg gumowsg , odlew zeliwny wypetniony betonem i zabezpieczony
przed obrotem .

W komorze zostanie zamontowany czyszczak rewizyjny z fabrycznie nabudowanym zaworem hydrantowym ,
odpowiednio zgodny z rys. 18 uzbrojony w dwie zasuwy nozowe z kétkiem w zabudowie miedzy kotnierzowe;j
ze stali nierdzewnej o $rednicy DN 125mm zgodnej z rys. nr 18 umozliwiajgce odciecie kazdej ze stron
rurociggu i jego przeptukanie - udroznienie . Potgczenie zasuw nozowych z rurociggami z PE zaprojektowano za
pomocg potaczenia tulejowo- kotnierzowego zgodnie z rys. nr. 18 . Pod zasuwy nozowe i czyszczaki rewizyjne z
zaworem hydrantowym nalezy wykonac¢ podpory zgodnie z rys. nr. 18 .

2.2.3. Kruszywo na podsypk e i obsypk e oraz zasypk e kanatow i ruroci _ggow .

Na podsypke , obsypke i zasypke uzy¢ piasku , posp6iki lub zwiru . Zastosowany materiat powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm —[ 1,2,3,4].

Materiat na podsypke , obsypke i zasypke piaskowg powinien zawiera¢ nie mniej niz 90% frakciji
przechodzacej przez sito 5mm i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2mm oraz o stopniu
zageszczenia ok. 0,2.

Podsypka , obsypka i zasypka moze by¢ wykonana z piasku , pospdiki lub zwiru. Uzyty material na
podsypke , obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm np. PN-B-06712, PN-
B-11111, PN-B-11112.
W projekcie przyjeto zgodnie z badaniami geotechnicznymi wymiane gruntu w strefie kanatowej
( podsypka + obsypka) tj :
» podsypka rurociggu piaskiem gr. 15cm , o $rednicy ziaren nie wiekszej niz 20mm , zageszczonym do
wskaznika W= 0,98-1,0 — wymiana gruntu
» obsypka rurociggu piaskiem do wys. + 30cm ponad strop rury , o $rednicy ziaren nie wiekszej niz
20mm , zageszczonym do wskaznika W=0,95-1,0 .Sugeruje sie przyjg¢ wprost wymagania normy
PN-S-02205 w nastepujacy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej gornej
krawedzi rurociggu z materiatu piaszczystego o srednicy ziaren nie wiekszych niz 20 mm z
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zageszczaniem lekkim sprzetem , tak aby uzyskaé wskaznik zageszczenia W=z20,98 i nie
doprowadzi¢ do przemieszczen rurociggu — wymiana gruntu Nalezy pamietaé o obustronnym
podbiciu pachwin rurociggu celem uzyskania jego statecznosci .

» Zwraca sie uwage na mozliwos¢ napotkania wiekszych kamieni a nawet otoczakéw w odkfadzie glin,
ktére utrudni¢ mogg wykonanie projektowanych robét.

> Podloze gruntowe jest nosne i umozliwia bezposrednie posadowienie projektowanych obiektow sieci
kanalizacyjnej. W badanych profilach nie stwierdzono gruntéw stabonosnych, watpliwych jak réwniez
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym czynnych proceséw geodynamicznych.

» Zasypania wykopu mozna dokonac piaskiem (materiat miejscowy) z zageszczaniem przy zatozeniu
kryteriow odbioru zgodnie z PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. Generalnie dotyczy to ulicy Grabowej od ulicy Szkolnej do projektowanej przepompowni
PP9 — poditoze zbudowane jest w catosci z piaskéw drobnych i srednich. Spodziewac sie mozna
tutaj ruchu samochodoéw ciezarowych w zwigzku z czym przyjgé nalezy kryteria jak dla ruchu
ciezkiego. Nalezy wykluczy¢ catkowicie jako materiat do zasypania wykopu warstwy gleby i nasypow
niebudowlanych. Na pozostatych odcinkach projektowanych kolektorow, gdzie podtoze w
zasadniczej cze$ci zbudowane jest z glin do zasypania wykopu nalezy uzy¢ materiatu piaszczystego
dowiezionego o granulacji odpowiadajgcej piaskowi sredniemu lub grubszego. Nalezy rowniez
przyjg¢ wymagania zgodne PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. W ujeciu ogélnym nie zaleznie od rejonu prowadzenia robét wytyczne normy przewidujg
wykonanie nasypu w nastepujgcy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej
gornej krawedzi rurociggu z materiatu piaszczystego o srednicy ziaren nie wiekszych niz 20 mm z
zageszczaniem lekkim sprzetem dopuszczonym w dokumentacji projektowej, tak aby uzyskac
wskaznik zageszczenia 1s>0,95 i nie doprowadzi¢ do przemieszczen kolektora. Pozostalg czes¢
wykopu nalezy uformowac z gruntéw piaszczystych (piasek sredni, piasek gruby, pospéika)
wykonujgc zasypke warstwami z zageszczeniem lekkim sprzetem do wysokosci 1,0 m ponad goérng
krawedzig kolektora. Minimalny dopuszczalny wskaznik zgeszczenia 1s>0,97. Gorna cze$¢ wykopu
do gtebokosci 1,2 m ppt powinna byc zageszczona tak aby uzyskac wskaznik zageszczenia Is>1,0,
przy czym dopuszczone jest wykorzystanie do zageszczania sprzetu ciezkiego. Nalezy pamietac o
zachowaniu wilgotno$ci zblizonej do wilgotnosci optymalnej (okoto 13 %).
Po wykonaniu cato$ci sugeruje sie przeprowadzenie niezaleznej kontroli stanu zageszczenia przez
podmiot nie zwigzany z Wykonawcg.

» Teren po robotach realizowanych wykopem otwartym nalezy odtworzy¢ i umocni¢ ttuczniem
kamiennym w ramach wykopu tj. na szer. 1,3m :
a/ Warstwa dolna o grubosci 20cm z kruszywa sortowanego o frakcji 31,5 + 63mm
b/ Zaklinowanego warstwg ttucznia kamiennego o frakcji 0 + 31,5mm i grubos$ci warstwy 10cm

stabilizowanego mechanicznie .

2.2.4. Beton .
Beton hydrotechniczny C30 i C35/45 W10 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy : PN-EN-206-1

2.2.5. Zaprawa cementowa .
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. Przy skiadowaniu nalezy stosowaé sie do wymagan producenta rur . Rury w takcie sktadowania
powinny by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz przed uszkodzeniem
Dopuszczalny czas sktadowania rur w magazynach otwartych wynosi 12 miesiecy .

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug asortymentu w spos6b zapewniajacy statecznos¢ stoséw
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoinych rodzajéw rur .

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadkach drewnianych.
Pierécienie uszczelniajgce jak i manszety- ztgczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w swoich
kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu (promienie ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci
wytrzymatosciowe).

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej omawiane materiaty brezentem, by uchroni¢ je przed
uszkodzeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

2.3.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej wyréwnanej pod warunkiem, ze nacisk kregow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrob6éw w pozycji wbudowania wysokosci sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrob6w lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzanie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwoscé
przeliczania. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga byé utozone na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosOw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.3.4. Wiazy kanatowe .

Skltadowanie wtaz6w moze odbywaé sie na odkrytych skladowiskach z dala od substancji dziatajgcych
korozyjnie . Wiazy powinny byé posegregowane wg. klas ( typéw) . Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.3.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji . Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne , utwardzone z odpowiednim odwodnieniem , zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i
poboru .

2.3.6.Cement.

Cement powinien by¢ przechowywany w workach i skladowany w magazynach zamknietych . Skiadowanie
cementu musi by¢ bezwzglednie odizolowane od wilgoci . Czas przechowywania cementu nie moze byé
dtuzszy niz 3 miesiagce .

3.0. SPRZET

3.1. Wymagania 0goine

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw , sprzetu itp.

Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t , zaakceptowanym przez Inzyniera . W
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy , oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania .

Wykonawca  dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami .

Jakikolwiek sprzet , maszyny , urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy ,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét .

3.2. Sprz et do robot ziemnych przygotowawczych i wyko  Aczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:

maszyny do ciecia asfaltu i betonu,

skrapiarka do bitumu przewozna z pompa,

kociot do przerobu kory nawierzchni asfaltowej oraz gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

rozktadarka mas bitumicznych,

szczotka mechaniczna,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,

koparko — tadowarke kotowg 0,60 m?,

spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM,

réwniarke samojezdna,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng piytowg , zageszczarke
stopowg , ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

system do odwadniania wykopow, zestawy igtofiltrow o $rednicy min. 63mm oraz agregaty
pompowe

pompe wirnikowg spalinowg o wydajnosci do 50 m3/h - do odwodnien,

samochodéw samowytadowczych 5 + 10 t

systemy szalunkowe do umocnienia wykopow np. OWS Wronki lub alternatywne.

YVVVVVVVVYYY
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> Wiertnica do przewiertéw sterowanych poziomych rurami przewiertowymi dwuwarstwowymi PE100
RC 2280/16,6mm

3.3. Sprzet do robét monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
samochéd dostawczy do 0,9 t,

samochéd skrzyniowy dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochdéd skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t,

samochdd beczkowoéz 4 t,

beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

przyczepe diuzycowg do 10 t,

ciggnik kotowy 37 kW (50 KM),

ciggnik siodtowy z naczepg 16 t,

zurawie samochodowe do 4t,0d 5do 6t, 0d 7 do 10 t,

zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

wciggarke reczng od 3do 5 t,

wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,

wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 1 t,

zespot pragdotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

pompa do betonu 60 m3/h na samochodzie z rurociggiem 20m,

pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Beczkowozu

Zgrzewarke do zgrzewo6w doczotowych dla rur jednowarstwowych PE $rednic @110mm , ®90mm
Zestaw kluczy maszynowych do $rub M16 i M20

Sprzet do przeprowadzenia proby szczelnosci zgodnie z normg PN-B-10725:1997.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

VYVVVYVYVYVYVYVYVYYYYVYYYYYYYY

4.0. TRANSPORT
4.1. Wymagania 0golne stosowania transportu .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST, wskazaniami Inzyniera , w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na. wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Rury tworzywowe
Rury tworzywowe PVC , PE100 RC do budowy kanatéw sciekowych grawitacyjnych dostarcza¢ na
plac budowy w odcinkach prostych zabezpieczonych zaslepkami o dlugosci montazowej 6 - 12m,
pakowanych pojedynczo lub w wigzki.
Transport rur z tworzyw sztucznych moze byé prowadzony dowolnymi srodkami transportu, jednak z uwagi
na specyfike najlepiej transportem samochodowym.
Podczas transportu nalezy zachowac nastepujgce wymagania:
» przewOz rur moze by¢ wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci i nosnosci,
» przewoOz rur i prace przetadunkowe muszg by¢ wykonane w temperaturze powietrza od +5 do
+30°C,
> przy transporcie rur nie pakietowanych nalezy je uktada¢ na podkiadach drewnianych szerokosci co
najmniej 10cm i grubosci 2,5cm ulozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczyé przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tafncuchy spinajgce sSciany skrzyni
samochodu, dolng warstwe mozna zabezpieczy¢ przed przesunigciem klinami i kotkami
drewnianymi,
> narurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,
» przy pracach przetadunkowych nalezy stosowaé odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone w
odpowiednie zawiasy uniemozliwiajgce zaciskanie sie liny na rurach,
» przy pracach przetadunkowych nalezy stosowac liny miekkie,
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> niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.
Niezaleznie od powyzszego podczas transportu i prac przetadunkowych nalezy bezwzglednie stosowac
zalecenia producenta rur.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiece;j
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, zas poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wysciétkowym ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).

4.3. Kreqi.

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $ciankami $rodka
transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub inne odpowiednie materiaty
oraz ciegna z drutu zamocowane do podktadéw lub zaczepéw na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4.\Wiazy kanalowe

Wiazy kanalowe mogag byé transportowane dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
nalezy je zabezpieczyé przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byé
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt i tgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie.

4.6.Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musi zapewnic takie srodki transportu, ktére nie spowodu;ja:
» segregacji sktadnikéw,
» zmiany skladu mieszanki,
» zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.7.Transport urobku zasypki i kruszywa

Urobek, zasypke i kruszywo uzyte na podsypke , obsypke i zasypke min. 0,3m ponad strop rury moga byc¢
transportowane srodkami dostosowanymi do przewozu materialdbw masowych , w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem .

Wykonawca musi zapewni¢ $rodki transportowe w ilodci gwarantujgcej ciggto$¢ prac
w miare postepu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca, w przypadku transportu cementu luzem, musi zapewni¢ samochody - cementowozy,
natomiast w przypadku transport cementu w workach - samochody kryte dla ochrony cementu przed
wilgocia.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu
i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
Wszystkie roboty nalezy realizowaé¢ z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci z zachowaniem przepiséw zawartych w Rozporzgdzeniach [26+32] pkt. 9.3. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi projekt organizacji ( uzgodniony ) i harmonogram realizacji robét uwzgledniajgcych
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane kanaty sanitarne oraz BIOZ.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
» zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych i projektowanych sieci i obiektéw oraz profilami
» z uzgodnieniami :

= Decyzja pozwolenia na budowe nr. 2677/09 z dnia 22.05.2009r. ( przeniesienia ) ,
pismo nr. AB.XX.7351-8-99/09

= Decyzja pozwolenia na budowe nr. 223/06 z dnia 17.01.2006r. , pismo nr. AB.XII-
7351/8/263/05

= Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 2.09.2005 r. pismo nr.
GP-7331-ICP/22.3/05

= Postanowienie do Decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego ,z dnia
02.09.2005 , pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05 , pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05 z dnia
03.04.2013r.

= Postanowienie do Decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego ,z dnia

02.09.2005 , pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05,

pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05 z dnia 21.09.2016r.

= Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego , Uchwala Nr.
XXVIIIf223/2001 Rady Miejskiej Gminy Kostrzyn z dnia 24. 04.2001r. , pismo nr.
PJ.6727.1.59.2016 z dnia 21.09.2016r.

= Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia z
dnia 09.11.2005r. , pismo nr. GP-7331-DS/5.4/05
= Postanowienie do Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje

przedsiewziecia z dnia 09.11.2005r. , pismo nr. GP-7331-D$/5.4/05 , pismo nr. GP-
7331-DS$/5.4/05 z dnia 05.04.2013r.

= Postanowienie do Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia z dnia 09.11.2005r. , pismo nr. GP-7331-D$/5.4/05 ,

pismo nr. GP-7331-DS/5.4/05 z dnia 21.09.2016r.

= Protokot nr. GKG.4171.3951.2016 z dnia 05.09.2016r.

= Opinia ZUDP 2665/2005 z dnia 10.10.2005r.

= Warunki techniczne budowy sieci kanalizacji sanitarnej z przytagczami , ttoczni Sciekdéw
PP9 i rurociggu ttocznego w m. Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn , pismo nr. DO.62.2016 z
dnia 16-09-2016r. wydane przez Zakltad Komunalny w Kostrzynie .

= Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. pismo nr.
25736/2016/0D5/ZR6 z dnia 03.08.2016r.

= Decyzja nr.1A.7012.176.2016 Burmistrza Gminy Kostrzyn z dnia 27.09.2016r.r.

= Uzgodnienie z Telekomunikacjag pismo nr. TOTWSBU-PO.2110-588/13/AB Z DNIA
17.07.2013R.

= Uzgodnienie z Eneg nr. 41/K/2005

= Uzgodnienie kolizji z gazociggami nr. TT.12-5000-100157/05

= Uzgodnienie z Powiatowym Konserwatorem Zabytkow pismo nr. KZ.4123.8.00068.
2016.1V. z dnia 26.09.2016r.

= Uzgodnienie z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéw pisma nr. WA4153/349/2005 , z
29.06.2005

= Notatka stuzbowa dotyczgca opracowania projektu budowlano — wykonawczego

kanalizacji sanitarnej wraz z przytagczami , rurociggiem ttocznym , ttocznig sciekéw PP9 w

Siekierkach Wielkich . Pismo z dnia 13.05.2016r.

» z opinig geotechniczng w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych na trasie projektowanej kanalizacji
sanitarnej z przylaczami , tlocznig $ciekOw i rurociggiem ttocznym w Siekierkach Wielkich gm.
Kostrzyn — zlewnia przepompowni PP9”. Opracowana przez zespét mgr. inz. Ryszarda Grafa w lipcu
2016r.
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> z opinig geotechniczng w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu lokalizaciji ttoczni $ciekéw
w Siekierkach Wielkich gm. Kostrzyn . Opracowana przez zespét dr hab.inz Adama Niedzielskiego w
pazdzierniku 2005r.

> przed przystgpieniem do prac Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu i oznakowania robot

prowadzonych w pasach drogowym drég gminnych i zaopiniuje go przez Komende Policji w

Kostrzynie, Urzad Miejski w Kostrzynie i przedstawi do Urzedu Gminy w Kostrzynie celem

zatwierdzenia zgodnie z RMI z dnia 23.09.2003r. Dz.U. Nr. 177 , p0z.1729
Projektowana 0$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zatlozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikow, tzw. kolkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30-
50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robét ziemnych
nalezy wykonaé¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty
czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wymagania podstawowe
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736 [5] ,PN-B-06050:1999[4] i PN-S-02205 [21]
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z organizacjg robot i odwodnieniem na czas budowy

dostosowanym do aktualnie panujgcych warunkéw wodnych na przedmiotowym terenie , zaproponowanym
przez Wykonawce i przedtozonym do zatwierdzenia Inzynierowi wraz z harmonogramem robét. Organizacja
tych rob6t musi uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.
Roboty nalezy prowadzi¢ od wykonanie przeciskOw sterowanych.
Z uwagi na wystepowanie woéd gruntowych w okresie wykonywania badan geotechniczny, przed
przystgpieniem do robét ziemnych wykop nalezy odwodnié.
Przepiecie nowo realizowanej kanalizacji z istniej gcym kolektorem sanitarnym w drodze gminnej o
nr. ewid. 146( ul. Szkolna) w m. Siekierki Wielkie nalezy wykona € na ko ricu .
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy:

» przygotowac i oczys$cic teren,

» urzgdzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe.
Rozpoczecie robét wymagac bedzie usunigcia :

» nawierzchni tluczniowo-zwirowej na szerokosci pasa roboczego ok. 1,3m wzdtuz trasy proj. kanatu
w ul. Grabowej , Wierzbowej , Sosnowej ,Brzozowej , Klonowej ,Kasztanowej , Akacjowej ,
Swierkowej , Debowej , Bukowej , Lipowej ,

» na krotkim fragmencie ulicy Grabowej nawierzchni asfaltowej na szerokosci pasa roboczego ok.
1,3m wzdtuz trasy proj. kanatu ,

» zlozenie oddzielnie, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, w celu ponownego wykorzystania.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:

» warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem przewoddw i posadowieniem obiektéw - recznie,

>» w przypadku przegiebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na:

» bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych,
gazowych , kabli energetycznych, telefonicznych , kabli vd , itp.,

>» w przypadku natrafienia na urzgdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bgdz niewypat,
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera oraz odpowiednie stuzby i
instytucje,

» na gteboko sciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje prz ebieg innego uzbrojenia
nalezy bezwarunkowo odspoi ¢ grunt r ecznie, niezale znie od powy Zszego, w czasie u zycia
sprz etu mechanicznego, nale zy prowadzi € ciggtg obserwacj e odspajanego gruntu,

» miejsca gdzie w dokumentacji pokazano zbli  zenie projektowanego kanatu do istniej acego
uzbrojenia nale zy odkopa ¢ recznie istniej gce uzbrojenie przed przyst gpieniem do realizacji i
namierzy € istniej aca sie € ( rzedna , srednica , materiat ) , w przypadku gdy rz edne rzeczywiste
odbiegaj @ od przyj etych w projekcie nale zy skontaktowa € sie z autorem opracowania .
Zmiany zostan g rozwi gzane w ramach N.A.
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> przy wykonywaniu wykop6w umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowaé elementy
obudowy wedtug normy PN-B-10736, rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do
wystepujacych warunkow,
» nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegolnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
» nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzegaé¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,
> jesli w czasie prowadzenia robot ujawni g sie warunki kurzawkowe, to nale zy natychmiast
przerwa ¢ pogtebianie wykopu, opanowa ¢ uptynnianie gruntu i przelomy, a dopiero potem
kontynuowa ¢ prace ziemne,
Nalezy maksymalnie ograniczy¢ infiltracje wod opadowych z powierzchni terenu w grunt w strefach
wystepowania itdw poprzez takie dziatania, jak:
niedopuszczanie do wypetiania sie otwartych wykopéw fundamentowych wykonanych w itach
wodami opadowymi. Gromadzace sie ewentualnie wody nalezy natychmiast z wykopdw usungg¢, aby
nie dopusci¢ do rozmakania itow. Gdyby jednak to nastgpito, nalezy umiekniong warstwe itdbw w dnie
wykopu usungg¢ recznie i uzupetni¢ do projektowanego poziomu posadowienia chudym betonem.
» maksymalne skrécenie czasu robot fundamentowych w wykopach,
> wypelnianie zamierzonych, czy przypadkowych przegtebien w podtozu pod poziomem posadowienia
wytgcznie chudym betonem lub dobrze ubitym piaskiem ,
> w miare mozliwosci przyjmowaé taki kierunek prowadzenia robét ziemnych, aby mozliwe bylo
grawitacyjne odwodnienie wykopow.
» Woda gruntowa stabilizowata sie w okresie badan ponizej dna wykopéw ,
» Wszystkie grunty stabonosne (namuty, torfy, gytie) zalegajgce ponizej poziomu posadowienia nalezy
usunaé i zastgpic¢ prawidtowo wykonanym nasypem budowlanym z gruntow niespoistych.
» obudowe nalezy zakiada¢ stopniowo w miare pogiebiania wykopu, a w czasie zasypki
i zageszczania stopniowo rozbierac,
» dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
dokumentaciji projektowe;.
Szerokosci wykopdw o $cianach pionowych nalezy przyjmowac w zaleznosci od srednicy rurociggu zgodnie
z zaleceniami COBRTI INSTAL zeszycie 9 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” Warszawa, sierpien 2003r [40].

5.3.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zamawiajgcego i zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zwrdci
szczegllng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci.
Wykonawca zastosuje odpowiednie srodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez
opony whasnych srodkow transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny
zaladunek i powr6t na miejsce zasypania.

5.3.3. Odwodnienie wykopdw nha czas budowy kanatow
W okresie realizacji bada n geotechnicznych t.,j. lipcu 2016r. , wykop pod plan owane
uzbrojenia wymagat w cz es$ci odwodnienia zgodnie z otworami geotechnicznymi n aniesionymi na
plan zagospodarowania i profile .
Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robdét,
natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.
Gtéwnym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej naptywajgcej do niego z
obydwu stron i od dotu. Wode odprowadzi¢ do studzienek zbiorczych umieszczonych poza obrebem
budowli, skad odpompowac¢ poza zasieg robét wzglednie grawitacyjnie odprowadzié¢ do odbiornika.
W okresie bada n geotechnicznych w wykonanych otworach , w zakresie realizacji kanatu
sanitarnego, tlocznego , technologi a wykopu otwartego , stwierdzono wyst epowania woéd
gruntowych w poziomie posadowienia ruroci  agow .
W przypadku gdy :
» woda na trasie kanatu sanitarnego bylaby wodg wystepujacg w warstwach przepuszczalnych :
piaskach drobnych , piaskach $rednich odwodnienie przedmiotowych odcinkéw nalezy realizowac
za pomocg igtofiltrow w obsypce zwirowe; .
» W przypadku stwierdzonych przewarstwien gruntu w formie piaskéw lub zwiréw ( gdzie wystepuje
woda o charakterze naporowym w warstwach piaszczystych podscielajgcych pokftady glin )
odwodnienie w tych warstwach prowadzi¢ poprzez zastosowanie typowych zestawow igtofiltrow ,
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montowanych za pomocg wplukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt
po obu stronach, co 1,0m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy
przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin, celem ustalenia statego wydatku wody i
prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

> W przypadku wystepowania wody na warstwach glini itdw , wode usuwac¢ bezposrednio z wykopu
ze specjalnych studzienek o @ 0,5 m.

» Przy naptywie duzych ilosci wody gruntowej, utozy¢ drenaz liniowy z karbowanych rur drenarskich
tworzywowych ( PVC-u ) o @ 0,16 m w obsypce z piasku , zwiru , zwiru grubego o max srednicy
zastepczej ®32mm  lub z rur drenarskich z filtrem z widkna kokosowego lub z wibkna
syntetycznego.

» Wode z odwodnienia mozna przesyla¢ systemem zrealizowanej kanalizacji sanitarne do studni S1
skad zostaje ona odpompowana do istniejgcego rowu melioracyjnego , stykajgcego sie z ul.
Grabowg na wys. lokalizacji ttoczni $ciekéw , stanowigcego doptyw rzeki Kopli . W tym celu nalezy
realizacje zadania rozpoczac¢ od dolu t.j. od osadzenia zbiornika ttoczni sciekow i dalej kanalizacje
realizowac¢ systemem od dotu .

> Zakres robot odwadniaj gcych nale zy dostosowa ¢ do rzeczywistych warunkéw wodnych w
trakcie wykonywania robot

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi woda gruntowa w badanym profilu wystepuje w formie:

> zwierciadta swobodnego lub nieznacznie napietego w warstwach piaskéw drobnych i srednich,

> zwierciadla napietego z warstw piaszczystych rozdzielajgcych pokfad glin,

» zwierciadta napietego ponizej spagu glin,

» W postaci intensywnych osgczen srédglinowych.
Szczegotowe glebokosci i rzedne zestawiono w tekscie ponizej (tab. 1).
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig okresowego podniesienia poziomu wdd gruntowych zwlaszcza po
intensywnych opadach nawalnych oraz w okresach wysokich stanéw wéd w ciekach wodnych, w okresach
przejsciowych zwtaszcza na przetomie zimy i wiosny. Okresowo woda moze pojawic¢ sie bezposrednio na
stropie glin w strefie odkladu piaskdw. Poziomy wodonosne ponizej spggu glin oraz z warstw piaszczystych
rozdzielajgcych pokfad glin nalezy zaliczy¢ jako poziomy stabilne izolowane.

Tabela.1
Gteboko $ci i rz edne zwierciadta wody gruntowej

Nr Glebokos¢ | Gteboko $¢ | Rzedna terenu Rzedna zwg

otworu otworu zZwg m. npm. ustab.

m. npm.

1 5,0 1,8/1,4 94,14 92,74
2 3,8 1,7/1,2 93,85 92,65
3 3,5 2,8/1,8 96,01 94,21
4 3,5 3,1 0s./2,7 97,58 94,88
5 34 1,2/1,2 94,42 93,22
6 3,8 2,3/1,4 94,98 93,58
7 3,8 3,1 0s./2,6 96,94 94,34
8 34 1,6 0s./1,1 94,60 93,50
9 4,4 3,3 0s./2,2 96,82 94,62
10 4,5 3,7 0s./2,6 96,97 94,37
11 3,5 3,0 0s./2,5 97,04 94,54
12 34 -/- 97,72 -
13 3,6 2,9 0s./2,5 97,03 94,53
14 4,0 150s./1,2 94,93 93,73
15 4,0 3,0 0s./1,8 95,57 93,77
16 5.2 1,9/1,6 94,77 93,17
17 3,8 15/1,1 94,06 92,96
18 3,0 1,6/1,6 94,35 92,75
19 4,3 1,3/1,2 94,33 93,13
20 4,8 3,20s./2,0 95,61 93,61
21 3,8 2,80s./2,3 95,51 93,21

Razem 82,5 mb

1,5/1,1 — zwierciadta wody nawiercone/zwierciadto w  ody ustabilizowane

Odwaodnienie wykopdw liniowych na czas budowy pod projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej:
> Nalezy wyraznie wydzieli¢ 3 schematy odwodnienia w zaleznosci od warunkéw gruntowych:
Schemat 1 — odwodnienie wykopow na odcinkach kolektoréw, gdzie podtoze w zakresie
rozpoznanej giebokosci zbudowane jest wytgcznie z piaskow drobnych i $rednich. Sugeruje sie
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wykonanie wyprzedzajgcego wykop odwodnienia liniowego za pomocg igtofiltrow. Do
zaprojektowania rozstawy przyja¢ mozna usredniong wartos¢ wspoétczynnika filtracji Kyg = 2,0* 10
m/s. Opisany wyzej spos6b odwodnienia dotyczy ulicy Grabowej na odcinku od ulicy Szkolnej az do
rejonu badawczego punktu nr 1 (strefa przepompowni sciekéw).

» Schemat 2 — odwodnienie wykopdw na odcinkach kolektoréw, gdzie woda gruntowa o charakterze
naporowym znajduje sie w odktadzie piaskéw ponizej spagu glin — dotyczy odcinka ulicy Wierzbowej
pomiedzy punktami badawczymi nr 2, 3 i 6 oraz w ulicy Klonowej rejon punktu badawczego nr 5. W
celu utatwienia zapuszczania igtofiltrow sugeruje sie wykonanie wstepnie wykopu w odktadzie glin
do gtebokosci 0,3-0,5 m powyzej ich spagu tak aby w dnie ,suchego” wykopu dokona¢
zapuszczenia igtofiltrow w odktad piasku do wymaganej gtebokosci. Do zaprojektowania rozstawy
przyja¢ mozna usredniong warto$¢ wspotczynnika filtracji K;o = 3,5* 10 m/s.

» Schemat 3 — odwodnienie wykopow na odcinkach kolektorow, gdzie podtoze zbudowane jest w
calosci z glin a woda gruntowa pochodzi jedynie z osaczen $rédglinowych. Dotyczy to ulicy Lipowej,
konca ulicy Grabowej, Wierzbowej, Brzozowej i praktycznie catej ulicy Sosnowej. Wode z osgczen
oraz ewentualnie pojawiajgce sie wody opadowe usung¢ z otwartego wykopu mozna na biezgco
metodg bezposredniego pompowania z dna. Uwaga ogdlna do schematu 3: w odktadzie glin
napotka¢ mozna pojedyncze wieksze kamienie, ktére utrudni¢ mogg zapuszczanie igtofiltrow w
przypadku podjecia decyzji o wykonaniu odwodnienia bezposrednio z powierzchni istniejgcego
terenu.

W_przypadku wyst gpienia wody gruntowej powy zej poziomu posadowienia kanalu w _okresie
realizacji inwestyciji , wykop nale 2y bezwzgl ednie odwodni ¢ . Zaleca si e wéwczas wykonanie prac_w.
cyklu dwuzmianowym na wydiu  zonym dniu pracy .

Koszty odwodnienia wykopow przyjmie Wykonawca ryczattowo po zapoznaniu sie z terenem, dokumentacijg,
opinia geotechniczng i przy przyjetej przez siebie organizaciji robét .

5.3.4. Podio ze

Przewody projektowanej kanalizacji posadowi¢ na podsypce z piasku o wysokosci 0,15 m
zageszczonej do wskaznika W = 0,98-1,0.
W zaleznosci od rodzaju gruntu w poziomie posadowienia rurociggi nalezy:

» posadowi¢ bezposrednio na podiozu rodzimym z wyprofilowaniem dna <90° stanowigcym tozysko
nosne rury z uwagi na grunty piaszczyste- piaski $rednie i drobne o $rednicy zastepczej ziarna
2>d>0,05mm nie zawierajgce kamieni,

» posadowi¢ na 15cm podsypce z zageszczonego piasku o ile w podiozu wystepujg piaski pylaste ,
gliny piaszczyste , piaski gliniaste ,grunty spoiste jak gliny lub ity.

W projekcie przyjeto zgodnie z badaniami geotechnicznymi wymiane gruntu w strefie kanatowej

( podsypka + obsypka) tj :
Zgodnie z przepisami wykopy otwarte, wgskoprzestrzenne o gtebokosci wiekszej niz 1,3 m powinny
by¢ zabezpieczone. Do zabezpieczenia wykorzystac¢ mozna lekkie obudowy plytowe.

» Zwraca sie uwage na mozliwo$¢ napotkania wigkszych kamieni a nawet otoczakéw w odktadzie glin,
ktére utrudni¢ mogg wykonanie projektowanych robét.

» Rozpoczecie rob6t wymagac bedzie usuniecia nawierzchni ttuczniowo-zwirowej a na krétkim
fragmencie ulicy Grabowej nawierzchni asfaltowej.

» Rozpoznanie podtoza ma charakter punktowy stgd mogg lokalnie wystgpic¢ r6znice w budowie
podtoza pomiedzy punktami badawczymi.

» podsypka rurociggu piaskiem gr. 15cm , o $rednicy ziaren nie wiekszej niz 20mm , zageszczonym do
wskaznika W= 0,98-1,0 — wymiana gruntu

> obsypka rurociggu piaskiem do wys. + 30cm ponad strop rury , o $rednicy ziaren nie wigkszej niz

20mm , zageszczonym do wskaZnika W=0,95-1,0 .Sugeruje sie przyjg¢ wprost wymagania normy
PN-S-02205 w nastepujgcy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej gornej
krawedzi rurociggu z materiatu piaszczystego o Srednicy ziaren nie wiekszych niz 20 mm z
zageszczaniem lekkim sprzetem , tak aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia W=20,95 i nie
doprowadzi¢ do przemieszczen rurociggu — wymiana gruntu Nalezy pamieta¢ o obustronnym
podbiciu pachwin rurociggu celem uzyskania jego statecznosci .

» Podloze gruntowe jest nosne i umoZliwia bezposrednie posadowienie projektowanych obiektéw sieci
kanalizacyjnej. W badanych profilach nie stwierdzono gruntéw stabonosnych, watpliwych jak réwniez
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym czynnych proceséw geodynamicznych.

» Zasypania wykopu mozna dokonac piaskiem (materiat miejscowy) z zageszczaniem przy zatozeniu
kryteriow odbioru zgodnie z PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. Generalnie dotyczy to ulicy Grabowej od ulicy Szkolnej do projektowanej przepompowni
PP9 — podioze zbudowane jest w catosci z piaskéw drobnych i srednich. Spodziewac sie mozna
tutaj ruchu samochodéw ciezarowych w zwigzku z czym przyjgc nalezy kryteria jak dla ruchu
ciezkiego. Nalezy wykluczy¢ catkowicie jako materiat do zasypania wykopu warstwy gleby i nasypow
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niebudowlanych. Na pozostatych odcinkach projektowanych kolektoréw, gdzie podioze w
zasadniczej czesci zbudowane jest z glin do zasypania wykopu nalezy uzy¢ materiatu piaszczystego
dowiezionego o granulacji odpowiadajgcej piaskowi sredniemu lub grubszego. Nalezy rowniez
przyjg¢ wymagania zgodne PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. W ujeciu ogélnym nie zaleznie od rejonu prowadzenia robét wytyczne normy przewidujg
wykonanie nasypu w nastepujgcy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej
gornej krawedzi rurociggu z materiatu piaszczystego o $rednicy ziaren nie wigkszych niz 20 mm z
zageszczaniem lekkim sprzetem dopuszczonym w dokumentacji projektowej, tak aby uzyskac
wskaznik zageszczenia 1s>0,95 i nie doprowadzi¢ do przemieszczen kolektora. Pozostalg czes¢
wykopu nalezy uformowac z gruntéw piaszczystych (piasek $redni, piasek gruby, pospétka)
wykonujgc zasypke warstwami z zageszczeniem lekkim sprzetem do wysokosci 1,0 m ponad goérng
krawedzig kolektora. Minimalny dopuszczalny wskaznik zgeszczenia 1s>0,97. G6rna czes¢ wykopu
do gtebokosci 1,2 m ppt powinna by¢ zageszczona tak aby uzyskac¢ wskaznik zageszczenia Is>1,0,
przy czym dopuszczone jest wykorzystanie do zageszczania sprzetu ciezkiego. Nalezy pamietac o
zachowaniu wilgotno$ci zblizonej do wilgotnosci optymalnej (okoto 13 %).
Po wykonaniu cato$ci sugeruje sie przeprowadzenie niezaleznej kontroli stanu zageszczenia przez
podmiot nie zwigzany z Wykonawcg.
» Teren po robotach realizowanych wykopem otwartym w drogach gruntowych o nawierzchni
umocnionej , nalezy odtworzy¢ i umocnic ttuczniem kamiennym w ramach wykopu tj. na szer. 1,3m :
a/ Warstwa dolna o grubosci 20cm z kruszywa sortowanego o frakcji 31,5 + 63mm
b/ Zaklinowanego warstwg tlucznia kamiennego o frakcji O + 31,5mm i grubosci warstwy 10cm
stabilizowanego mechanicznie .
» Teren po robotach realizowanych wykopem otwartym w drogach o nawierzchni asfaltowej fragment
ul. Grabowej , nalezy odtworzy¢ do stanu wyjsciowego .
Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych powinno by¢é wykonane z doktadnos$cig +
2cm - +5cm w zaleznosci od sposobu glebienia w stosunku do projektowanej rzednej. W przypadku
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego , przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem.

Podtoze zar6éwno naturalne jak wymienione powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim
jedng czwartg swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.

Material podtoza starannie utozy¢ na dnie wykopu unikajgc segregacji, rozscieli¢ i za pomocag
sprzetu mechanicznego dokiadnie ubi¢ warstwami o grubo$ci nie przekraczajgcej po ubiciu 15cm,
w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jesli majg by¢ uzyte wibratory ptytowe,
wowczas powinna by¢ wykonana co najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie i
podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Minimalna grubos$¢ ubitego materialu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad
najwiekszymi nierdwnosciami dna powinna wynosié¢ 15 cm, (10 cm pod kielichami).

Rury nalezy nastepnie réwno utozyé na podsypce, zwracajgc szczegllng uwage na podparcie rur na
calej dlugosci tzw. podbicie pachwin rurociggu .

W miejscach zigczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazowe dla umozliwienia wepchniecia
bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewniaé¢ warunki
czystosci — nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich rury ukladanej powinien byé
zabezpieczony odpowiednim deklem.

Utozony odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokosé 30 cm ponad
wierzch rury .

Obsypke nalezy wykonywac¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztgcz danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy ulozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu
w jednorodnych warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 150mm, ubitych zgodnie wymaganiami
specyfikacji, zwracajgc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie
przemiescity sie pod wptywem rdznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwaza¢, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur —
zrzucanie materiatu obsypki bezpo$rednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.

5.3.5. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien powodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsypac rure z bokow,
dobrze ubijajgc grunt warstwami 0,20m- 0,30m do wysokosci 0,30m ponad lico rury.
Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:
Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach;
Etap Il -po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen
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Etap Il -zasyp wykopu gruntem niespoisty, bez grud i kamieni, mineralnym, sypkim, drobno lub
Srednioziarnistym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpér scian wykopu
do wys. umocnienia wykopu t.j. 30cm ponizej poziomu terenu .
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt niespoisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty.
> Aby unikngé¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagescic¢ . Minimalny dopuszczalny
wskaznik zgeszczenia 1s>0,97. Gorna czes¢ wykopu do gitebokosci 1,2 m ppt powinna by¢
zageszczona tak aby uzyskac wskaznik zageszczenia 1s>1,0, przy czym dopuszczone jest
wykorzystanie do zageszczania sprzetu ciezkiego. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu wilgotnosci
zblizonej do wilgotnosci optymalnej (okoto 13 %).
Wskazniki zag eszczenia  warstw powinny by € potwierdzone badaniami  wykonanymi przez
laboratorium specjalistyczne . Bardzo wazne jest, aby wartos¢ zageszczenia w strefie posadowienia rury
(podsypka i zasypka 30cm ponad grzbiet rury) byta co najmniej rébwna wartosci zageszczenia zasypki
wlasciwej - nigdy nie mniejsza .

5.4. Roboty monta zowe

5.4.1. Montaz rur

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych.

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej.

Najmniejsze spadki kanatdbw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu tj. do 0,6 do
0,8 m/s.

Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze :

-dla kanatéw o $rednicy 160 mm - 15%
-dla kanatéw o $rednicy 200 mm - 5 %o
-dla kanatéw o srednicy 250mm - 4%0

Min. gtebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplania kanatu.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych kanatéw grawitacyjnych, nalezy przestrzegaé
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu ( zbiornika ttoczni $ciekéw ) w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gieboko$ci posadowienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy kanatéw i sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy
kanatdw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza.
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z wymaganiami dokumentacji i specyfikaciji.
Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Transport pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywac za pomocg paséw nosnych.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
whasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié poprzez obsypanie ziemia, z
pozostawieniem dostepu do miejsc potaczen przewodow i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20mm. Spadek dna
rury powinien byé jednostajny, a odchyika spadku nie moze przekracza¢ lcm. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢, przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowg lub opadowa, za pomocg odpowiedniej, dopasowanej pokrywy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie wody po ewentualnym zalaniu
wykopu.

Rury do budowy sieci nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podiozu ze spadkiem okreslonym w
projekcie. Montaz rur realizowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Poszczegolne odcinki rur po ich utozeniu powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem $rednim
lub grubym i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia

Montaz przewodow powinien byé wykonywany, zgodnie z wymaganiami norm [10] i [9], w temperaturach
powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Rury kanatowe montowa¢ zgodnie z ,Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociaggéw z PVC, PE ,
PE100 RC - opracowang przez Producenta rur.

taczenie rur PVC - kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej EPDM lub NBR odpornej na
agresywne dziatanie $ciekéw i gazéw kanalowych . tgczenie rur PE i PE100 RC - zgrzew doczotowy ,
ztgcze kotnierzowe .
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Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu ( wcisnieciu ) korica rury w kielich , z osadzong
uszczelkg (pierécieniem elastomerowym , uszczelka NBR ) do okre$lonej giebokosci . Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie . Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich .

tgczenie rur PE i PE100 RC -potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe . W
potgczeniach zgrzewanych stosowane sg :

Ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
» ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych ,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto , w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego

z bosym koncem lub rurg .

Zgrzew doczotowy polega na faczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek do wlasciwej
temperatury i docisniecie , bez stosowania dodatkowego materiatu .

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej nie powinny wystgpi¢ wyptywki
stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie
powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach ( elektrooporowych ) co mogtoby spowodowac
zwarcie podczas tgczenia . Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie . Potgczenia
rur z PE i PE100 RC z rurami z innych materiatbw wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztaltek
kotnierzowych ( adapteréw czotowych ).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza ( tuleji ) na koncu rury z PE , PE100 RC a nastepnie
nakfada sie na te rure kotnierz luzny z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej . Koncéwka rury PE
PE100 RC z kotnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ sie wewnatrz zigcza .

Potgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowych i odptywowych powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz + 5°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i inspekcyjne .
Na kanatach grawitacyjnych kanalizacji Sciekowej stosowac studzienki :
0 rewizyjne prefabrykowane o srednicy 1,0m z betonu C35/45 , W=10
0 studzienki inspekcyjne tworzywowe ®425mm .
STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE
Na inwestycji stosowac¢ prefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywane na zamoéwienie a produkowane
przez firmy posiadajgce odpowiednie atesty .
Elementy prefabrykowane studzienek , a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcjg producenta . Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetiac
wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.
Studzienki sktadajg sie z nastepujacych czesci:
» komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kinetg),
» komina wtazowego z kregiem stozkowym asymetrycznym ,
>» wlazu kanatowego odpowiednio :typu ciezkiego ( studzienki zlokalizowane w drogach ) , typu
lekkiego ( studzienki na przytaczach) ,
» stopni wlazowych z preta stalowego ®30mm w otulinie tworzywowej klamrowe typu U — 30 x x30 x
30cmw rozstawie co 25cm w ukfadzie drabinkowym.
Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek komore roboczg posadowi¢ w wykopie na
wypoziomowanej ptycie zelbetowej fundamentowej z bet. C12/15 gr. min. 10+15cm, przyjeto 20 cm i o
Srednicy min. o 0,10m wigkszej niz $rednica zewnetrzna studni. Wiaz kanatowy nalezy obetonowac wraz z
pierscieniem betonowym, o $rednicy o 50 cm wiekszej od $rednicy whazu (stosowaé beton min. klasy
C16/20). Studzienki wykona¢ zgodnie z zestawieniem zamieszczonym w dokumentacji.
Komory pofgczeniowe , szyby wikazowe wykona¢ z kregéw prefabrykowanych z betony marki C35/45 o
wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci W=10 . Kregi tgczy¢ na uszczelke gumowg NBR lub EPDM
odpornych na agresywne oddziatywanie $ciekéw i gazéw kanatowych.
Prefabrykowany element denny studni, musi by¢ zaopatrzony w przejscia szczelne, ktére pozwolg na
elastyczne i szczelne przejscia tych rur przez sciany komory.
Prefabrykowane elementy studni ( dno , kregi) , muszg posiadac¢ fabrycznie zabudowane przejscia szczelne
dla przylaczy kanalizacyjnych , dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych, ktére pozwolg na elastyczne i
szczelne przejscia tych rur przez sciany komory.
Przejscia kanatobw przez $ciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow.
W dnie i kregach studni fabrycznie osadzone sg jako przejscia szczelne :
> tuleje ochronne dla kanatu z rur PVC g160mm, g200mm , @250mm sluzgce do podigczenia
kanatow ,
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do podigczenia kroccow kanatéw o dt. ok. 0,5 +1,0m.

Kineta w komorze roboczej do wysokosci pach powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu t.j. przy srednicy
kanatu D, <300mm wysokos¢ kinety winna wynosi¢ H= D, . Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztat tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Kinete wykonaé z betonu C35/45, W=10.
Powierzchnie spocznikéw i kinety zagtadzi¢ lub w inny spos6b wykonczy¢ (np. ptytami klinkierowymi).
Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi , w poboczach (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [13]. Poziom wlazu nalezy
zrownacé z powierzchnig ulicy lub pobocza .

Na odcinku S101 + S103 ( do ktérego nie zaprojektowano przytaczy kanalizacji sanitarnej ) , gdzie kanat
zlokalizowano w istniejgcej nawierzchni asfaltowej — ul. Grabowej , kanat zaprojektowano z rur
dwuwarstwowych przeciskowych PE100 RC , SDR17 $280/16,6mm , metodg bezwykopowg ( przewiertem
sterowanym ).

Wezly rozwigzano w oparciu o ksztattki i armature z zeliwa sferoidalnego . W wezlach potgczeniowych
oraz w komorach KRW1 , KR9 zastosowano ksztaltki kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego o wymaganiach
podanych ponizej :

- | W weztach potgczeniowych zastosowano ksztaltki kothierzowe wykonane z Zeliwa sferoidalnego
min. EN-GJS-400-15 (wg. DIN GGG40) , zabezpieczone antykorozyjnie :

-powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna zabezpieczona warstwg epoksydowg naktadang
proszkowo grubosci nie mniejszej niz 250 mikrondw i nie wiekszej niz 800 mikronéw

-jakos¢ zabezpieczenia armatury i ksztaltek musi by¢ potwierdzona certyfikatem RAL
stowarzyszenia ochrony antykorozyjnej lub innym réwnowaznym dokumentem wydanym przez
niezalezng jednostke badawczo —certyfikujacg .

- | Cisnienie nominalne ksztaltek /Agcznikéw nie mniejsze niz 1,0MPa ( PN10) . Wymiary kotnierzy i ich
owiercenie zgodne z polskg normg PN-EN 1092-2" Kotnierze i ich polgczenia . Kotnierze okrggte do
rur , armatury, tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.” Na ci$nienie robocze
1,0MPa(PN10). Elementy uszczelniajgce z gumy EPDM . Przy polaczeniach kotnierzowych
stosowaé sruby , nakretki , podkiadki ze stali ocynkowanej ogniowo lub stali nierdzewnej A2 oraz
uszczelki z wkladami metalowymi z gumy EPDM.

Potgczenie rurociggu tlocznego z instalacjg ttoczni, zaprojektowano w prefabrykowanej komorze Zelbetowe;j
( suchej) o srednicy 23,0m /3,4m , wys. h=5,61m , wykonanej z bet. min. C35 /45 , W10 i zostanie
wykonane jako potgczenie kotnierzowe .

Potaczenie rurociggu tlocznego z komorg rewizyjng- KRW1 , rozprezng-KR9 , zaprojektowano jako
kotnierzowe .

W weztach potgczeniowych oraz w komorach KRW1, KR9 zastosowano ksztaitki kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego z wewnetrzng powtokg epoksydowg , wykonang metodg proszkowg o grubosci nie mniejszej
niz 250um i nie wiekszej niz 800um oraz zewnetrzng :

«  Powloka Zn lub stop Zn-Al. ( min 130 g Zn/m?) i warstwa epoksydowa o grubosci min 70pm

albo

e Warstwa epoksydowa o grubosci min 250um

Ostateczne rz edne wlazoéw ustali ¢ bezpo $rednio na budowie po wykonaniu pomiaréw geodezyjnyc h
sprawdzaj gcych w miejscach lokalizacji studni
W odlegto sci max 0,50m + 1,0m od $cianki studzienek , na ka zdym przewodzie wchodz gcym i
wychodz gcym ze studzienki zastosowa € przegub t.j. wykona ¢ potaczenie kielichowe .
Dno studzienki wykonaé jako monolit z betonu hydrotechnicznego z kinetg z betony C35/45, W10 o
wysokosci H=D,
Wiazy kanatowe nalezy stosowac jako :
> wlazy zeliwne typu ciezkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed przesunieciem
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone w korpusie drogi , poboczu oraz w
gruntach prywatnych narazonych na obcigzenia dynamiczne .
> wlazy zeliwne typu lekkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed przesunieciem
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone na terenach posesji na przytgczach
Pierscienie dystansowe zelbetowe prefabrykowane
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C35/45 ,W =10 .
Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min. 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C35/45 zbrojonego stalg S;0S.
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STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE .
Zastosowane w projekcie studzienki inspekcyjne g425mm niewtazowe tworzywowe skladajgce sie z kinety,
rury wznoszacej karbowanej DN425mm wraz z odpowiednio dopasowang uszczelkg, oraz z pokrywy
teleskopowej uzbrojonej w wiaz zeliwny DN400mm z manszetg uszczelniajgcg. Zalecana wys.- gérny koniec
rury wznoszgcej 30-50cm ponizej poziomu terenu. Ciezar pokrywy nie moze by¢ przenoszony przez zbyt
dlugg rure wznoszagca. Dolny koniec rury winien by¢ sfazowany i nasmarowany , po czym wepchniety do
kielicha kinety. Jezeli czynnos¢ te wykonuje sie przy uzyciu tyzki koparki , koniec rury musi byc¢
zabezpieczony deska. Regulacja wysokosci studzienki nastepuje poprzez dopasowanie di. pokrywy
teleskopowej oraz dt. rury wznoszgcej. Studzienki winny byé umieszczone w wypoziomowanym , ubitym dnie
wykopu, bez kamieni. Rury sg bezposrednio przytagczane do studzienki lub za pomoca redukcji. Powinny by¢
one wepchniete az do oznaczonych miejsc. Dodatkowe ,nie wykorzystane podtgczenia do studzienki musza
by¢é zamknigte oryginalnymi korkami. Wykop wokoét studzienki nalezy zasypac i zageszcza¢ warstwowo do
wskaznika 0,98. W przypadku wystepowania woéd gruntowych material podsypki jak i obsypki wokoét
studzienki do wys. ok. 0,6m nalezy dodatkowo stabilizowa¢ cementem.
Studzienki muszg spetnia¢ wymogi norm:

» PN-EN 13598-2:2009 , Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej

bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli( chlorek winylu) ( PVC -
U) , polipropylen(PP) i polietylen ( PE) — Czes¢ 2 : Specyfikacje studzienek witazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig .”
» PN-EN 14830:2007 ,, Podstawy studzienek wlazowych i niewtazowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych - Badania odpornosci na odksztalcenia.”
Zastosowane w projekcie studzienki inspekcyjne niewlazowe z trzonowg rurg karbowang DN 400 winny
spetnia¢ n/'w wymagania:
Zastosowane studzienki niewtazowe musz a byé zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN
476:2000 (niewtazowe) oraz winny posiadac :

e pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezakitécony charakter
przeptywu oraz brak spietrzenia przy igczeniu strug sciekédw oraz przy zmianach kierunku
przeptywu,

« dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

* dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e odpornosé chemicznag tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,

e odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodng z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002, ( odporne na agresywne dziatanie $ciekow )

e producent winien posiada¢é  doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Rura trzonowa karbowana z PP

e ruratrzonowa karbowana z PP o sztywnosci min. SN= 4 KN/m2,

« konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

e przy prawidlowym montazu (> 90% SP dla terenéw zielonych, 95% SP dla drég o
umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem
drogowym ) studzienka odporna na wypor wéd gruntowych,

* mozliwos¢ zastosowania zabudowy do gtebokos$ci 6 mppt,

» szczelno$é studzienki przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyzej najnizszych potgczen
kielichowych,

e dzieki falistej powierzchni zewnetrznej - rura wspotpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty
szczelnosci,

* $rednica wewnetrzna rury 400 mm,

ez uwagi na utrudnienie dostepu dla sprzetu eksploatacyjnego nie zalecana jest $rednica
wewnetrzna rury mniejsza niz 400 mm, a swiatlo studzienki na catej wysokosci studzienki nie
powinno byé mniejsze niz 400 mm (otwor wiazu, rury teleskopowe)),

« mozliwos¢ regulaciji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 8 cm,

* mozliwos¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in situ” o
Srednicach DN110 i DN160.

Kineta

e kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg witrysku (niedopuszczalne
laczenie elementéw profilu hydraulicznego z elementéw);

« specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha potgczeniowego kinety utatwiajgca montaz rury
wznoszgcej karbowanej (zredukowanie sity wcisku przy montazu do 50%);

« dno kinet ptaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu;
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* potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomie wody gruntowej —
5 metréw;

e zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajgce sztywnos¢ oraz odpornosé na wypor przez
wody gruntowe;

ez jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90 stopni, umozliwiajgce skrocenie
diugosci przykanalikbw i optymalizacje ich zabudowy,

» kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30 mm
powyzej dna kanatu gtéwnego;

» kinety wyposazone w zintegrowane kro¢ce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywoéw
i odptywu;

* nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajgce zmiane
kierunku kanalizacji o dowolny kat;

e dzieki temu zmiana kierunku nastepuje w kinecie przeptywowej, co utatwia eksploatacje
(niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z zastosowaniem ksztattek;

e w kréc¢cach kinet do potaczenia rur gtadkosciennych uszczelki z pierscieniem tworzywowym
usztywniajgcym;

» kinety z wysokosprawng, potwierdzong testami hydraulikg, co ogranicza powstawanie zatorow,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug;

» ulatwiajg przeprowadzenie czynnosci eksploatacyjnych oraz ograniczajg ich czestotliwos¢.

Rury teleskopowe

» odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

* polgczenie rury teleskopowej z wlazem rozigczne - na zaczepy — konstrukcja wplywajgca na
trwalo$¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury
oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne
potgczenie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen
dynamicznych i zmian temperaturowych),

e rury teleskopowe o dlugosci = 375 mm lub 750 + 1000 mm dostosowane do réznych grubosci
konstrukcji drogi umozliwiajgce doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu
wlazu z nawierzchnia.

Zwienczenie

» zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywajgcej” —
powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia;

« wilazy wykonane z zeliwa szarego;

« wilazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni;

» wilazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej;

e pozostale elementy zwiehczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).

5.4.3.Préba szczelno $ci
Po utozeniu min ok. 50m odcinka przewoddw nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewoddéw i osobno dla studzienek rewizyjnych
wykonanych z betonu. Przewdd w czasie proby musi by¢ ustabilizowany przez wykonanie obsypki i
przynajmniej czesciowego przykrycia minimum 20 cm ponad wierzch rury z pozostawionymi widocznymi
miejscami potgczen rur. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu muszg by¢é na okres préby
zakorkowane i zabezpieczone podparciem.
Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatéw, muszg by¢ wyposazone w krocce z
zaworami dla:

» doprowadzenia wody,

> odpowietrzenia i opréznienia rurociggu z wody po prébie,

>» przylaczenia urzgdzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika otwartego na
powierzchni terenu - grawitacyjnie.

Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno dokonywac¢ bezposredniego potgczenia wlotu do kanalu z
przewodem cisnieniowym dostarczanej wody. Napetnienie przewodu przeprowadza sie powoli ze studzienki
od dolu kanatu.
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Odpowietrzenie kanatu nalezy wykona¢ w najwyzszym jego punkcie. Czas napelnienia odcinka przewodu
nie powinien by¢ krétszy od jednej godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu. Do
pomiaru cisnienia uzywac rurki pionowej przezroczystej albo innego urzgdzenia do pomiaru cisnienia.

Rurociggi z rur kanalizacyjnych z PVC podda¢ prébie cisnienia o wartosci min 5,0 m.s.w. Ci$nienie moze
by¢ mniejsze o ile wynika to z zagtebienia przewodu oraz studzienek posrednich na trasie przewodu.

Badany przewdéd kanatowy powinien przed préba pozostawac przez jedng godzine catkowicie napetniony.
Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 minut. Na ztgczach kielichowych nie powinny ukazywac¢ sie krople
wody. Rurocigg uwaza sie za szczelny, kiedy dopetniana ilos¢ wody w rurociggu w czasie trwania proby (15

min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm?’/m2 powierzchni rury.

W wypadku nieszczelnego ztgcza kielichowego rury, nalezy je wymieni¢, a probe szczelnosci powtorzy¢. Po
sprawdzeniu zlgczy na szczelno$¢, zigcza zabezpiecza sie obsypkg z piasku z odpowiednim jej
zageszczeniem.

Wode do préby szczelnosci pobra¢ z istniejgcego wodociggu DN110mm w m. Siekierki Wielkie gm.
Kostrzyn zlokalizowanego w ul.: Grabowej, Wierzbowej, Sosnowej, Brzozowej, Klonowej, Kasztanowej ,
Akacjowej, Swierkowej, Debowej, Bukowej, Lipowej po uprzednim uzgodnieniu z Zaktadem Komunalnym w
Kostrzynie , ul. Poznanska 2 .

5.5. Odtworzenie nawierzchni
Kolektor budowany jest czesciowo w :
> istniejgcej drodze gminnej o nawierzchni asfaltowej — cze$¢ ul. Grabowej — w przypadku naruszenia
nawierzchni asfaltowej zachodzi konieczno$¢ odtwarzania nawierzchni.
> Istniejacych drogach gminnych o nawierzchni tluczniowo-zwirowej o grubo$ci okoto 15-25 cm
lokalnie z podbudowg wykonang z gruntéw piaszczystych wraz z domieszkami zuzla, gruzu i
kamieni co daje taczng grubos¢ dochodzgcg do 0,5 m. Ponizej znajduje sie podioze naturalne, brak
nasypoéw niebudowlanych ponizej korpusu drogi.
Prace zwigzane z przejsciami poprzecznymi pod nawierzchnia jezdni nalezy prowadzi¢ w wykopie otwartym.
Po wykonaniu robét zajmowany pas drogowy nalezy przywrdci¢ do stanu poprzedniego ( pobocza gruntowe,
nawierzchnie jezdni z kruszywa granitowego , nawierzchnie jezdni z destruktu asfaltowego , nawierzchnie
asfaltowg jezdni).
Odtworzenie nawierzchni asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym wyszczego6lnieniem :
» zniszczong podbudowe , warstwe bitumiczng nawierzchni i pasa drogowego przywrdci¢ do stanu
pierwotnego
» konstrukcja uzupetnienia powinna by¢é dostosowana do kategorii ruchu KR3 na podbudowie
betonowej
odtworzenia nawierzchni nalezy wykona¢ z nowych materiatéw
po utozeniu kan. sanitarnej i odtworzeniu w wykopie konstrukcji jezdni a przed utozeniem naktadki
bitumicznej na szerokosci 1,3m nawierzchni nalezy wyréwnaé profil drogi
warstwy podioza usuniete w celu utozenia kanalizacji sanitarnej nalezy odtworzyé przy uzyciu
materiatlu piaszczysto-zwirowego i odpowiednio zagesci¢ . Grunt w wykopie w jezdni oraz w jej
bezposrednim sasiedztwie —do 1,0m nalezy wymieni¢ . Zageszczac grunt w wykopie warstwami 20-
30cm do maksymalnego wskaznika zageszczenia- w jezdni, do min. 1s=0,98+1,0 — w poboczu. Po
zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
> ulozy¢ dywanik bitumiczny grubosci min. 5cm na potowie szerokosci jezdni. Odtwarzana warstwa
Scieralna powinna przestawa¢ (wzdtuz osi jezdni) co najmniej 1,0m poza krawedz wykopow.
» dywanik bitumiczny nalezy zabezpieczy¢ przed przenoszeniem spekan z warstw nizszych poprzez
zastosowanie siatki wzmacniajgcej o wytrzymaito$ci na rozcigganie w obu kierunkach 100kN/m
» po wykonaniu robot zajmowany pas drogowy nalezy przywréci¢ do stanu poprzedniego wymieniajac
uszkodzone elementy na nowe
>» w zwigzku z utozeniem nakfadki nalezy dostosowaé wysokosciowo urzadzenia infrastruktury
komunikacyjnej ( zjazdy , skrzyzowania , chodniki ) i techniczne ( np. kratki sciekowe , istniejgce
studzienki kanalizacji deszczowej itp.)
Przy budowie kanatléw w drogach o nawierzchni tluczniowo-zwirowej o grubosci okoto 15-25 cm lokalnie z
podbudowag wykonang z gruntéw piaszczystych wraz z domieszkami zuzla, gruzu i kamieni co daje taczng
grubos¢ dochodzacg do 0,5 m , nalezy doprowadzi¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego oraz wzmocnic
teren po robotach w ramach wykopu od géry 30cm warstwg tlucznia stabilizowanego mechanicznie na
szerokosci 1,3m lub teren po robotach realizowanych wykopem nalezy odtworzy¢ i umocni¢ tluczniem
kamiennym w ramach wykopu tj. na szer. 1,3m :
» warstwa dolna o grubosci 20cm z kruszywa sortowanego o frakcji 31,5 + 63mm
» zaklinowanego warstwg tlucznia kamiennego o frakcji 0 + 31,5mm i grubosci warstwy 10cm
stabilizowanego mechanicznie .

Y VYY

5.6. Przykanaliki
Przylgcza kanalizacji sanitarnej wykonac¢ zgodnie z dokumentacja.
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Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

>
>
>

A\ A 4

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalamarn w planie i pionie

minimalna $rednica przewodéw przykanalika powinna wynosi¢ 160 mm

wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, lub
trojnika nabudowanego na kanale ulicznym lokaliza  cje studni i tréjnikow uj etow na planie

zagospodarowania i na profilach zat gczonych do dokumentacji ,

spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ min. 1,5% dla srednic 160 mm

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego

Wl%czenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°,max 90° ( optymalny
60°)

wigczenie przykanalik do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad potkg kinety studzienki wynosita max. 100 cm , w przypadku
przekroczenia 100cm nalezy wykona¢ podigczenie przykanalika stosujgc fajke po zewnetrznym
obrysie studzienki .

5.8. Przepompownia__$ciekéw projektowana- Tlocznia _sciekéw PP9 .

Zastosowane urzgdzenie spetnia nastepujgce wymagania:

>

warunki okreslone w PN/EN-12050-1: ,Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu.
Przepompownie zawierajgce fekalia” certyfikowane przez uprawniong niezalezng instytucje oraz
PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow(...).

zbiornik ttoczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny i sztywny, wykonany ze stali
nierdzewnej o grubo$ci min 6mm , na zewnatrz i wewnatrz pokryty powtoka antykorozyjng np. EKB
lub rébwnowazng o grubosci min 600 um (kompozyt ceramiczny i epoksydowy system wigzacy),
uodporniong na oddziatywanie agresywnych sciekédw dzieki zastosowaniu biocydow (Srodek
bakteriobdjczy) w sktadzie powiloki, co gwarantuje dtugotrwatg ochrone przed korozjg wzerowg
(biokorozje) powodowang przez bakterie rozktadajgce siarczany (tzw. bakterie SRB). Zastosowanie
jednorodnej powloki na catej powierzchni zbiornika zabezpiecza przed oddziatywaniem agresywnych
sciekéw réwniez miejsca spawania, ktore w przypadku konstrukcji stalowych niezabezpieczanych
powtokami ochronnymi, stanowig najstabsze ogniwo z punktu widzenia odpornosci na korozje.
wewnatrz zbiornika retencyjnego tloczni zamontowane sg separatory, chronigce pompy przed
zablokowaniem. Kazdy separator jest zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztalcie pionowego walca,
posiadajacym otwor wlotowy w gornej czesci, dwa wyloty w $cianie bocznej do kanatdéw tgczacych
separator z pompg, oraz wylot w $cianie bocznej w kierunku rurociggu tlocznego. Podczas naptywu
grawitacyjnego sciekdéw przeptyw przez separator odbywa sie w ptaszczyznie pionowej -z géry na
dot, natomiast podczas plukania separatora przez pompe przeptyw odbywa sie w kierunku
poziomym.

Kazdy z dwoch wylotéw w kierunku pompy jest wyposazony w elastyczng, uchylng klape cedzaca,
dzieki temu przeptyw $ciekdédw przez separator i napetnianie zbiornika jest zapewnione nawet w
przypadku zapchania dolnego wylotu.

Po zataczeniu sie pompy sScieki wttaczane sg do separatora przez dwa kanaly, z ktérych dolny jest
odpowiedzialny za osiggniecie odpowiedniej predkosci ptukania w czesci sedymentacyjnej
separatora, a jego 0$ jest wspoélna z osig wylotu z separatora do rurociggu ttocznego, natomiast
gorny kanat, ktérego o$ jest przesunigta rownolegle w goére w stosunku do osi kanatu dolnego, jest
odpowiedzialny za wytworzenie przeptywu turbulentnego, gwarantujgcego wyptukanie separatora z
czesci statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanatu.

Podczas pracy pompy elastyczne klapy cedzgce otwierajg sie, pozwalajgc sciekom na swobodny
przeptyw w calym obszarze przettaczania (poczgwszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia w
Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia (typu krata, sito, kosze
pretowe itp.), co gwarantuje skutecznos¢ oczyszczania sie separatorow.

Budowa separatora wyklucza mozliwos¢ cofniecia sie sciekOw z separatora do rozdzielacza, bez
wzgledu na stan pracy pomp i poziom $ciekdw; zapewnienie jednego kierunku przeptywu przez
separator stanowi zawieradto ptywajace, samoczynnie zamykajace mozliwosé cofniecia sciekow z
separatora pod wptywem wzrostu poziomu $ciekow.

Pompy montowane do ttoczni posiadajg typowa, tradycyjng konstrukcje pompy wirowej, bazujgcg na
standardowych (handlowych) czesciach zamiennych. Dzigki temu mogg by¢ naprawialne (z
mozliwoscig przewiniecia silnikdw) i serwisowane poza serwisem producenta - np. w warsztacie
Uzytkownika - co ma znaczenie dla uzytkownika w okresie pogwarancyjnym.

Ttocznia w caltym obszarze przettaczania $ciekdw obcigzonych fazg stalg, w tym réwniez w strefie
separacji czesci statych, posiada minimalny swobodny przekroj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy
niz @ 100 mm, Wielkos¢ swobodnego przelotu jest parametrem katalogowym okreslonym dla
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kazdego typu tloczni moze mie¢ wartos¢ od 100mm do 200 mm. Zachowanie minimalnej wartosci
przelotu 100mm (a wiec takiej, jaka majg podejscia pod miske ustepowg) jest niezbedne dla
spetnienia pierwszego wymogu eksploatacyjnego: ,System powinien pracowaé bez mozliwosci
blokowania przeptywu” (PN-EN 1671 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej”, art.5.3)
> Zbiornik retencyjny ttoczni na swojej gérnej powierzchni posiada jeden duzy otwér rewizyjny, ktory
pozwala, bez rozszczelniania bocznych ptaszczyzn zbiornika, na wykonanie nastepujgcych
czynnosci eksploatacyjnych:
o0 kontrole stanu technicznego komory retencyjnej, separatoréw i pozostatych zespotéw,
0 sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw
badz ztogéw ttuszczu.
> nalezy zastosowac¢ tlocznie Sciekdw producentow, ktdrzy wykaza sie listg wdrozeh w co najmniej 5
inwestycjach, gdzie urzgdzenia pracujg min. 10 lat na terenie Polski, pod warunkiem zachowania
pelnej zgodnosci technologii z dokumentacjg projektowg i SIWZ. Obiekty te powinny posiadac
minimum te same parametry techniczne (m. in. wydajnos¢ oraz wysoko$¢ podnoszenia pompy) jak
w niniejszej inwestycji. Ttocznie bedg posiadaty opinie o braku zagrozenia wybuchem i pozarem,;
Za komorg tloczni zamontowana bedzie zasuwa odcinajgca z trzpieniem teleskopowym, do zabudowy w
ziemi , otwierana z poziomu gruntu.
Wszelkie zmiany w obrebie projektu tloczni sciekbw wymagajg uzgodnien z Zamawiajgcym na etapie
postepowania przetargowego i uzyskania pozytywnej opinii w tym zakresie.
Uktad sterowania praca ttoczni stanowi odrebne opracowanie.
Parametry ttoczni sciekdw Siekierki Wielkie PP9:
- pojemnos¢ zbiornika ttoczni — 0,95m3
- Wymiary [mm] — d/h=1250mm , h=1500mm
- Rzedna wlotu rurociggu grawitacyjnego do pompowni — 90,79 m npm
- Dlugosc¢ rurociaggu ttocznego catkowita — 535,43 m
- Rurocigg ttoczny PE100,SDR17, PN10 (125/7,4)
- Predkos¢ ttoczenia sciekéw v = 1,13 m/s
- doptyw maksymalny godzinowy - Q hmax = do 27,40 m3/h
- wydajnos¢ chwilowa w punkcie pracy wynosi: Q = 38,74 m3/h
- wysokosé¢ podnoszenia H = 12,56 m H20
- nominalna moc silnika pompy ST z wirnikiem otwartym wielokanatowym IP67: 4,0 kW

Tlocznia bedzie zamontowana w szczelnej komorze Zelbetowej prefabrykowanej, o wymiarach:
- g wew. 3 000 mm, wys. ok. 5,65 m
- grubo$¢ sciany min. 200 mm
- beton min. kl. C35/45, wodoszczelno$¢ min. W8

Wyposazenie technologiczne przepompowni:

- zbiornik tloczni sciekdbw — wykonany ze stali nierdzewnej grubosci min 6mm - z wbudowanym
rozdzielaczem i 2 separatorami, pokryty powlokami antykorozyjnymi — 1 szt. :
0 grubos¢ scianki zbiornika ttoczni— min. 6mm
0 grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego na zewnatrz zbiornika ttoczni — min. 600um
0 grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wewnatrz zbiornika ttoczni — min. 600um

- pompy wirowe ST z wirnikami otwartymi wielokanatowymi — 2 kpl.

- zasuwa DN200 na wlocie wraz z kotnierzem specjalnym — 1 kpl.

- zasuwy DN125 na rurociggu ttocznym — 2 szt.

- klapy zwrotne DN125 — 2 szt.

- trdjnik specjalny DN125 — 1 szt.

- ksztaltki kotnierzowe DN125 ze stali nierdzewnej — 1 kpl.

- wentylacja grawitacyjna nawiewna dz160 PVC,

- wentylacja mechaniczna wywiewna z wentylatorem kanatowym — 1 kpl.

- wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego dz110, z kominkiem ze stali AISI304 — 1 szt.

- pompa odwadniajgca z poziomym tgcznikiem poziomu wraz z osprzetem (zawor zwrotny kulowy
do $ciekdw i zawdr odcinajacy) i rurociggiem ttocznym dz 5/4” z PE

- pokrywa wtazu komunikacyjnego 900x900 [mm] ze stali AISI304, z kominkiem fi150 wywiewnym,
z zamkiem, sitownikiem pneumatycznym i blokadg zamkniecia — 1 szt.

- drabina ztazowa, d=450 mm ze stali AISI304, stopnie antyposlizgowe — 1 szt.

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 — 1 kpl.

- grzejnik bryzgoszczelny ok. 0,5 kW - 1 szt.

- przejscia szczelne tancuchowe — 5 kpl.

- przejscie szczelne przepustu kablowego — 1 kpl.

- Czujnik kontroli zalania komory — 1 kpl

- rozdzielnia sterownicza— 1 kpl.
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-z uwagi na wysoki poziom woéd gruntowych - Zbiornik suchy tloczni Sciekéw musi byé
zabezpieczony przed wyptynieciem — plytg zelbetowg balastujgcg potaczona z dennicg
prefabrykowang zelbetowg na $ruby rozporowe ze stali nierdzewnej 16 x M-20

5.8. Izolacje

Kregi betonowe i zelbetowe prefabrykowane uzyte do budowy kanalizacji z betony min. C35/45 , W=10 nie
wymagajg dodatkowego zabezpieczenia przed korozjg .

Suchg komore tloczni tgczong na uszczelki — tgczenia kregdbw zabezpieczy¢ np. zaprawg peczniejgcy .
Zbiornik zabezpieczyé przed wodami gruntowymi od zewnatrz powtokg typu abizol lub zastosowac inng
metode gwarantujgca zabezpieczenie przed nieszczelnosciami z wod gruntowych .

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogélne
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ) , w ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania roboét ,
mozliwosci techniczne , kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacija
projektowg i SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢ :
organizacje wykonania rob6t , w terminie umownym i sposéb prowadzenia robo6t ,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét ,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,
wykaz zespotdw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,
wykaz 0s6b odpowiedzialny za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw rob6t ,
system ( sposob i procedure ) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét ,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan) ,
spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych , zapis pomiaréw , a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym , proponowany sposaéb i
forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi ,

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazenie w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne ,

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN 92/B- 10735.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
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6.2. Zasady kontroli jako _$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia statej i systematycznej kontroli, ktorej celem jest sprawdzenie
zgodnosci wykonanych czynnosci z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi aktami prawnymi. Wyniki
badan powinny byé wpisywane do dziennika budowy.
Celem kontroli rob6t jest takze takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozona
jakos¢ robaét.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtéw ponosi Wykonawca.

6.3.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1/certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2/deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
>» Polskg Norma
> Aprobatg Techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetiajg wymogi SST.

6.4. Dokumenty budowy
Dokumentami budowy sa:




- dziennik budowy,

- rejestr obmiaréw,

- pozostate dokumenty budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy nalezy dokonywaé na biezgco i muszg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty nalezy oznaczaé¢ kolejnymi numerami
zalgcznika i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorbw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,
- dane dotyczace-sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- date i zmiany wprowadzone w ramach N.A.
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniehn do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy muszg byé przechowywane na terenie budowy w - miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy muszg by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.5.Zakres kontroli jako $ci
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujace badania:
- zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
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- badania wykopow otwartych - obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa
pracy, sprawdzenie metod wykonania wykopoéw,

- badania poditoza naturalnego; przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej,

- badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokoéci nad wierzchem
rury, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonac¢ z doktadnos$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m,

- badania nasypu statego sprowadza sie do sprawdzenia zageszczenia gruntu nasypowego ,

- badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach z doktadnoscig do 1 cm. Badanie
to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i glebokos¢ utozenia podtoza,

- badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne,

- badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje; podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztgczy i $cian przewodu,

- badania szczelnosci na infiltracje; w czasie trwania préby nalezy prowadzié obserwacje
i robi¢ odczyty co 30minut pofozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

- badania szczelnosci odcinka przewodu rurociggu ttocznego podczas préby , nalezy prowadzié¢
kontrole szczelnosci zlaczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robd6t okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o obmierzanych
robotach i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru nalezy wpisywac do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar zakonczonych robét nalezy przeprowadzac z czestoscig ustalong w harmonogramie, lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadzac w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadzaé przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywaé w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Odbidr robét nalezy dokonaé zgodnie z , Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
— Montazowych t.ll , Instalacje sanitarne i przemystowe , oraz , Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych ,,

Po wykonaniu poszczegélnych etapéw prac oraz na zakonczenie nalezy dokonaé komisyjnych
odbioréw odpowiednio czgstkowych i koncowego. W sktad komisji powinni wchodzié Inzynier kontraktu,
kierownik budowy oraz przedstawiciel Uzytkownika.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami z uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
dziennik budowy

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw

protokoty czesciowych odbioréw rob6t zanikajacych i zakrytych

protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych.

YVYVVYVYY
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> protokoty pomiaréw i badan

> Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér techniczny cz _esciowy
Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu nalezy podda¢ badaniu przy odbiorze technicznym
czesciowym. Badaniu podlegaja:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu, ktére nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,
- odchylenie osi przewodu od wytyczonej, ktére nie powinno wynosi¢ wiecej niz+ 2 cm
- odchylenie grubosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie rzednych utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie, ktére nie powinno
przekraczac¢ + 1 cm,
- podioze naturalne, ktére musi by¢ nienaruszone; w przypadku naruszenia podioza naturalnego ubytek
uzupetni¢ piaskiem stabilizowanym cementem,
- podioze wzmocnione tj. jego grubos¢ i rodzaj, zgodnie z dokumentacja,
- materiat ziemny uzyty do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,
- wymagany wskaznik zageszczenia zasypki wykopow,
- jJakos¢ polgczen i szczelnos¢ kanatéw grawitacyjnych i studzienek kanalizacyjnych zgodnie
z normg PN-EN 1610,
- jakos$¢ wykonanych izolaciji.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50,00 m.

8.3. Odbidr ko Acowy robot
Podczas odbioru technicznego kocowego nalezy dokonac:
1. zbadania zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna
powykonawczg,
2. zbadania protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
3. zbadania rozstawu studzienek kanalizacyjnych oraz rzednych pokryw tych studzienek,
z dopuszczalng tolerancjg + 5 mm,
4. zbadania protokétéw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,
Przy odbiorze koncowym kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z Prawem budowlanym, do ztozenia
oswiadczen:
5. wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
6. doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy.
Po odbiorze koncowym, nalezy przedstawi¢ komisji wszystkie dokumenty oraz protokoty préb, badan i
odbioréw czesciowych.
Odbiorem objete sg poszczegdlne fazy robét podlegajgce zakryciu przed catkowitym zakonczeniem budowy.
Poza tym moga to by¢ fragmenty rob6t lub zakonczone elementy budowy, co do ktérych inwestor zgtosit
zastrzezenia czesciowego odbioru. Odbiér ten powinien by¢ potwierdzony protokdtem Komisji Odbiorczej, z
podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aprobaty
techniczne dotyczgce zabudowanych materiatdbw powinny by¢ opatrzone klauzulg opieczetowang i
podpisang przez Wykonawce , ze materiat obj ety dokumentem zostat zabudowany na inwestycji p.n.
~Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn . Budowa kanalizacj i sanitarnej z przyt gczami , tloczni $ciekdw i
ruroci agu ttocznego w m. Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn . Zlewnia pompowni PP9.”

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI
Rozliczenie ryczaltowe.

9.1. Ustalenia ogdlne

W wycenionym przedmiarze rob6t cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty,
czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wiasciwego wykonania i odbioru rob6t bez wzgledu na to, czy
zostato to szczegotowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot czy tez nie.

9.2.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w wycenionym przedmiarze
robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonane roboty objete tg
pozycjg kosztorysowa.
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W cenie jednostkowej nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi:

robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

wartos¢ materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i magazynowania,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy itp.),

koszty ptac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu budowy,
koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace robdét, koszty nadzoru
odpowiednich instytuciji,

koszty ogoélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku VAT.

Koszty zajecia pasa drogowego

Koszt wykonania projektu organizacji ruchy na czas budowy oraz wykonanie organizacji ruchu
Koszty obstugi geodezyjnej

Ceny jednostkowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe pfatnosci i winny zosta¢ ustalone

przez Oferenta w wycenionym przedmiarze robo6t dla kazdego z elementéw rozliczeniowych w przedmiarach
robot.
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy wykona¢ zakres robét wymienionych w pkt.1.3 niniejszej ST.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t , w oparciu o wyniki protokotéw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m kanalizacji obejmuje :

YVYVVYVYVYVYYYVYYYYVYY

>

roboty przygotowawcze i pomiarowe geodezyjne

dostarczenie materiatow

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem

zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem

odwodnienie wykopu

przygotowanie podtoza wzmocnionego

utozenie rur kanatowych

wykonanie studzienek kanalizacyjnych

badanie szczelnosci kanatéw oraz ich kamerowanie powykonawcze

wigczenie do istniejgcej kanalizacji

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng

transport nadmiaru urobku

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym odtworzenie nawierzchni utwardzone; .
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarébw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw kanalizacji sanitarnej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B- Geotechnika-Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
02481:1998

2. PN-EN 1997- | Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne- czes¢ 1 :zasady ogélne
1:2008

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4, PN-B- Geotechnika-Roboty ziemne- wymagania ogdlne.
06050:1999

5. PN-B- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
10736:1999 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

6. PN-EN-476:2012 | Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji deszczowej i sanitarne;.

7. PN-EN-752-2008 | Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

8. PN-EN- Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
1610:2015-10

9. PN-EN- Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
1610:2015-10

10. | PN-EN1630:2002 | Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

11. | PN-B- Studzienki kanalizacyjne.
10729:1999

12. | PN-EN Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego
1917:2004 widknem stalowym i Zzelbetowe .

13. | PN-87/H-74486 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

14. | PN-EN 124- | Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
1:2015-07 pieszego i kotowego. Czes¢ 1: klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
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wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodno$ci

15. | PN-EN 124- | Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
2:2015-07 pieszego i kotowego. Czes$é2: zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych
wykonane z Zeliwa
16. | PN-EN 124-3- | Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
2015-07 pieszego i kolowego. Czes$¢3: zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych
wykonane ze stali i stopow aluminium.
17. | PN-EN 124-4- | Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
2015-07 pieszego i kolowego. Czes$c¢4d: zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych
wykonane z betonu zbrojonego stalg
18. | PN-EN 124-5- | Zwienczenia wpustdw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
2015-07 pieszego i kolowego. Czes$¢b: zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych
wykonane z materialtdw kompozytowych
19. | PN-EN 124-6- | Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
2015-07 pieszego i kotowego. Czes$é6: zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych
wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U)
20. | PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle. Beton zwykly.
21. | PN-EN 206:2014- | Beton-Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
04
22. | PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
23. | PN-EN  12050- | Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu- cze$¢1: Przepompownie
1:2015-05 sciekéw zawierajacych fekalia.
24. | PN-EN  12050- | Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu-czesé 4: zawory zwrotne
4:2015-05 do przepompowni $ciekéw bez fekaliow i z fekaliami.
25. | PN-B- Geotechnika . Roboty ziemne . Wymagania ogélne .
06050:1999
26. | PN-S-02205 Drogi samochodowe . Roboty ziemne . Wymagania i badania.
10.2. Normy Bran zowe

1. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze.
-10.3. Inne dokumenty

1. | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 poz. 1118 , Nr. 170 , poz. 1217 z
2006r.}.

2. | Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).

3. | Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (zmiana Dz. U. Nr 22 poz. 209).

4. | Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259) 55.
Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozgoszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29!54 poz. 115 z p6zniejszymi zmianami nie dotyczacymi
przedmiotu niniejszych warunkowy}.

5. | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U nr 96/93 poz. 438).

6. | Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz. 811).

7. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47/03 poz. 401).

8. | Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia dnia 2 listopada  1954r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. nr 51/54 poz. 259).

9. | Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 21 poz. 73).

10. | Rozporzadzenie Ministra Pracy, Plac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm i norm branzowych, dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138).

11. | Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku

w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku).
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12.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

13.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej.

14.

Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

15.

Katalog studzienek kanalizacyjnych.

16.

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okreslajgce przedmiot zamowienia na
roboty budowlane - Izba Projektowania Budowlanego W-wa 2002 50.

17.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe Arkady 1988r.

18.

Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL W-wa 2003 r.

19.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r a zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
$ciekéw (Dz.U.Nr72/0Ol poz.747).

20.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentaciji
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

21.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkéw jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686).

22.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr. 204 poz. 2086 , Nr 283 poz. 2703
Z 2005r. Nr. 163, p0z.1362 i 1364 , Nr . 169 p0z.1420, Nr 172, p0z.1440 i 1441 , Nr .179 po0z.1486 z
2006r. , Nr. 104 , poz.708i 711.

23.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43199 poz. 430).

24.

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86 poz. 239, Dz.U. Nr 136195 poz.
670).

25.

Rozporzadzenie Ministra. Transportu i Gospodarz Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie okreslenia
odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewdw, elemernéw ochrony
akustycznej, wykonywania robét ziemnych, budynkéw lub budowli w sgsiedztwie linii  kolejowych
oraz sposobu urzadzenia i utrzymywania zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych (Dz.U. Nr
47/99 poz. 476).

26.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.lipca 2006r. w sprawie warunkéw , jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz a sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego .

Opracowat:

Mgr inz. Jolanta Olejniczak - Olek
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II. RUROCIAG TLOCZNY , PRZYt ACZE WODOCIAGOWE .

SPIS TRESCI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji .
1.2. Zakres stosowania specyfikacji .

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

1.4. Okreslenia podstawowe .
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét .
2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne.
2.2. Rury wodociggowe — rury na rurociggach ttocznych .
2.3. Studnia wodomierzowa.
2.4. Ksztaltki i armatura na rurociggu ttocznym i przytgczu wodociggowym .
2.5. Bloki oporowe.

2.6. Piasek na podsypke i zasypke rur.
2.7. Skfadowanie.
2.7.1. Rury z tworzywa.
2.7.2. Ksztattki i armatura wodociggowa.
2.7.3. Kruszywo.
3. SPRZET.
3.1 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogdlne stosowania transportu.
4.2. Rury na przytgczu wodociggowym i

rurociggu ttocznym z tworzywa.
4.3. Armatura i ksztakki .
4.4. Bloki oporowe.
4.5. Transport mieszanki betonowe;j.

4.6. Transport urobku zasypki i kruszywa .

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogélne.
5.2. Roboty przygotowawcze.

5.3. Roboty ziemne.

5.3.1. Wymagania podstawowe .

5.3.2. Odspojenie i transport urobku.

5.3.3. Odwodnienie wykopéw na czas budowy rurociggow .
5.3.4. Podloze.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu.

5.4, Roboty montazowe.



10.

54.1.
5.4.2.
5.4.3.
54.4.
5.4.5.
5.4.6.

5.5.
5.6.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7.1.
7.2.

8.1.
8.2.
8.3.

9.1.
9.2.

10.1.
10.2.
10.3.

Montaz rur.

Montaz uzbrojenia rurociggu ttocznego.

Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu.

Bloki oporowe.

Préba szczelnosci rurociggu ttocznego.
Oznakowanie armatury.
Odtworzenie nawierzchni.
Ptukanie rurociggu ttocznego.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Zasady kontroli jakosci robot .
Certyfikaty i deklaracje.
Dokumenty budowy.

Zakres kontroli jakosci.
OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot.
Czas przeprowadzenia obmiaru.
ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru robat.
Odbiér techniczny czesciowy.
Odbiér koncowy robot.
PODSTAWY PLATNO SCI.
Ustalenia ogolne.

Cena jednostkowa.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Polskie Normy.

Normy Branzowe.

Inne dokumenty.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyvfikacii

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t p.n.

~Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn . Budowa kanalizacj i sanitarnej z przyt gczami , tloczni $ciekdw i
ruroci agu ttocznego w m. Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn . Zlewnia pompowni PP9.”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Postanowienia zawarte w warunkach technicznych, stosuje sie przy budowie rurociagéw ttocznych .

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim sg
rurociggi ttoczne okreslonych w ustawie [20] wymagan podstawowych to jest:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikac| a
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robot
zgodnie z pkt. 1.1. takie jak :

A/ budowa :
» | RUROCIAGU TEOCZNEGO
a) Rurocigg tloczny realizowany wykopem waskoprzestrzennym zabezpieczonym na odc.:
PP9-KR9
- |z rur PE100, SDR17 ©125/7,4AmmPN10, zgrzewanych doczotowo |L |= 535,43 |m

0 fgcznej dlugosci:

- | uzbrojony w komore rewizyjng ®1200mm : KRW1 - 1szt.
- | Komore rozprezng ©1000mm: KR — 1 szt.

- | Nad rurociggiem tlocznym utozy¢ drut miedziany lokalizacyjny w ostonie tworzywowej —
rurze PE100, SDR11®d32/3mm o przekroju min. 1,0mm?2 , drut ten nalezy wyprowadzi¢
po drazku zasuwy i umiesci¢ przy nim z skrzynce ulicznej . Na gtebokosci 30cm nad gorg
rury nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru brgzowego stanowigcg zabezpieczenie
przed uszkodzeniem mechanicznym.

> | PRZYL ACZA WODOCIAGOWEGO DO PRZEPOMPOWNI SCIEKOW PP9.

a) Przylgcze wodociggowe realizowane wykopem wagskoprzestrzennym zabezpieczonym na
odc.: wl-SW
- |z rur PE100, SDR17 ®32/2mmPN10, tgczonych na elektrozigcza |L |= 12,76 |m

0 fgcznej dlugosci:
- | Uzbrojone w zawor czerpalny ogrodowy ze zlgczkg do weza DN32 : 1 szt.

- | Uzbrojone w studzienke wodomierzowg ®1000mm wyposazong w zestaw do montazu
wodomierza z zaworami kulowymi odcinajagcymi wraz z wodomierzem , zaworem
antyskazeniowym z mozliwoscig poboru préb oraz spustu , kréciec spustowy z zaworem
spustowym kulowym : SW -1 szt.

Scieki ze zlewni ttoczni PP9 obj. projektem zostajg zrzucone do istniejgcego kanatu sanitarnego grawitacyjnego
zlokalizowanego w drodze gminnej - ul. Szkolnej w m. Siekierki Wielkie , na dz. nr. ewid. 146 do istniejgcej studni
Si na rzednej 90,87 m npm.

B/ montaz komér KRW , KR

C/ montaz studni wodomierzowej SW

D/ montaz ksztaltek z Zeliwa sferoidalnego,

E/ montaz ksztattek PE,

F/ montaz armatury,

G/ wykonanie blokéw oporowych,

H/ utozenie tasmy lokalizacyjnej z wktadem metalowym oraz drutu miedzianego ,
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I/ oznakowanie armatury.

1.4. Okre $lenia podstawowe

W specyfikacji uzyto okreslen zgodnych z ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw z dnia 7.06.2001r (Dz. U. nr 72, poz. 747) z pdzniejszymi zmianami [37],
Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 3 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych- rurociggéw ttocznych” Warszawa 2001r. [34] oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami (pkt.
10.1)

I.5. Ogdllne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z opracowaniem
projektem budowlano - wykonawczym, specyfikacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
i poleceniami Inzyniera Kontraktu — Inspektora Nadzoru nazywanego dalej Inzynierem .

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow w tym
posiadania atestow , dopuszczen i s$wiadectw PZH na zastosowane materialy , armature i ksztattki do
budowy przedmiotowego przytgcza wodociggowego i rurociggu ttocznego niezaleznie z jakiegokolwiek
zrodta zostaty zakupione. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, bedg formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
Przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji zastosowano nastepujace materiaty.

2.2. Rury wodoci _ggowe — rury na ruroci _agu ttocznym i przyt aczu wodoci_agowym

Materialy stosowane na rurociggu ttocznym powinny by¢ tak dobrane, aby ich skfad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaly pogorszenia jakosci oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.
Stosowac rury zgodnie z zaleceniem ZAT/97-01-001 [10]

Do budowy przylgcza wodociggowego i rurociggu ttocznego nalezy stosowac rury :
- |rury PE100, SDR17 ©125/7,AmmPN10, zgrzewanych doczotowo [L |= 535,43 |m
0 tgcznej dlugosci:
- |rury PE100, SDR17 ®32/2mmPN10, tgczonych na elektrozigcza |L |= 12,76 |m
0 tgcznej dlugosci:

laczone miedzy sobg i z ksztaltkami PE metodg zgrzewania czotowego lub na elektrozigcza .

Do potgczen z ksztaltkami i armaturg koilnierzowg stosowac tuleje kotnierzowg z kotnierzem luznym
stalowym pokrytym polimerowg warstwg antykorozyjng odpowiednio do srednicy rury oraz potgczenia RK.
Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur przyja¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL zeszycie 3 Warszawa, 2001r [34].

Przewody oznaczy¢ tasma lokalizacyjng niebieskg ( wodocigg ) lub brgzowg (rurocigg ttoczny) z
wkitadkg metalowg uktadang 0,3 m nad rurg —zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym — na odc.
realizowanych wykopem otwartym . Dodatkowo trase sieci oznakowa¢ drutem miedzianym o przekroju min
1mm?® umieszczonym w ostonie tworzywowej - rurce PE100, SDR11 ®32/3mm zgodnie z dokumentacig .

Rurocigg ttoczny i przylgcze wodociggowe z rur odpowiednio: PE 100, SDR17 , PN10 & 125/7,4 mm , oraz z
rur PE100, SDR17d32/2mm PN10.
Rury PE do cisnieniowej kanalizacji oraz do przylgcza wodociggowego muszg spetnia¢ warunki okreslone w
PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur przyja¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci wodociggowych ,, COBRTI INSTAL zeszycie 3 Warszawa wrzesien 2001r.[36a]

W projekcie na rurociggu ttocznym zastosowano w/w rury PE zgrzewane doczotowo lub tgczone
elektrooporowo , w weztach potgczenia kotnierzowe , spetniajgce ponizsze wymagania :

- Przy potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowac tuleje PE wraz z kotnierzem stalowym (
galwanizowanym lub epoksydowanym o grubosci powtoki nie mniejszej niz 250 mikronéw i nie
wiekszej niz 800 mikronéw ).

- | Wymagane jest potwierdzenie parametréw kazdego zgrzewu za pomocg odpowiedniego wydruku
dotgczonego do dokumentacji powykonawcze; .

- | W przypadku wykonywania sieci metodg bezwykopowg nalezy zastosowac rury wykonywane w
calosci z materialu PELOORC , SDR17 , zgodnie ze specyfikacjg PAS 1075:2009-04 ( potwierdzong
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odpowiednim certyfikatem ) z ptaszczem naddanym ( np. z PP lub PE ) ponad normatywng Srednice
zewnetrzng , przystosowane do zastosowanej technologii zabudowy
- | Oznakowanie rur winno zawiera¢ nastepujgce informacije :

a/numer normy

b/nazwa producenta lub znak towarowy ( symbol)

c/wymiary ( $rednica zewn. x grubos¢ scianki)

d/szereg SDR

elprzeznaczenie ( woda),

f/materiat i oznaczenie ( np. PE100),

g/klasa cisnienia ( np. PN10),

h/informacja producenta ( np. data produkciji)

Potgczenie rurociggu ttocznego z instalacjg ttoczni , zaprojektowano w prefabrykowanej komorze
zelbetowej (suchej) o $rednicy @3,0m /5,65m wykonanej z bet. min. C35 /45, W10 i zostanie wykonane
jako potaczenie kotnierzowe .

Potgczenie rurociggu tlocznego z komorg rewizyjng KRW1 , komorg rozprezng zaprojektowano
jako kotnierzowe - rys.18.
Nad przewodem tlocznym w odlegtosci 30cm nad rurg utozy¢ brgzowag tasme lokalizacyjng ostrzegawcza z
wkltadem metalowym stanowigca zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym . Ponadto nad
rurociggiem ttocznym utozyé¢ drut miedziany lokalizacyjny o przekroju min Imm?® w ostonie tworzywowej —
rurka PE100, SDR11 , ®32/3mm . Drut nalezy wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i umie$ci¢ przy nim w
skrzynce ulicznej .

2.3. Studnia wodomierzowa
Studnia z kregéw betonowych DN1000 (wysokos¢ w Swietle 1,97m) — kregi z bet. klasy C35/45, o
nasigkliwosci betonu 5%, o wodoszczelnosci W10
» Studzienki (Komory) wodomierzowe- obowigzujgce normy PN-91/B-10728 , Studzienki
wodociggowe” oraz PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 ,, Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze
do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne”.
» Studnia powinna by¢ zabezpieczona przed naptywem wdd gruntowych oraz tak skonstruowana, aby
nie byt mozliwy naptyw sciekéw deszczowych
> Sciany i stropy studni powinny posiadaé wspéiczynnik przenikania ciepta zapewniajgcy zawsze
utrzymanie dodatnich temperatur na poziomie przewodow i wodomierza (+4°C).
> Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe stosowane do montazu studni wodomierzowych
oraz elementy wykonane na budowie muszg by¢ z betonu o klasie wytrzymatosci min. C35/45, o
nasigkliwosci betonu 5%, o wodoszczelnosci W10
» Usytuowanie podejscia wodociggowego w studzience na wysokosci min.0,4m od posadzki
» W studniach stosowa¢ stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako spetniajgce
wymogi norm: DIN1212E i PN-EN 13101:2005 , zabezpieczone tworzywem przed po$lizgiem i
rozmieszczone w pionie co 25cm do 30 cm, w ukiadzie drabinkowym w odlegto$ci 15 cm od Sciany
studzienki. Stopnie antyposlizgowe winny :
-mie¢ profilowang poziomag powierzchnie umozliwiajgcg odptyw wody, zabezpieczajgcg przed
oblodzeniem i zeslizgnieciem ,
-posiadac¢ punkty odblaskowe umieszczone powyzej ptaszczyzny chodzenia,
-posiadac znaczniki gtebokosci prawidtowego osadzenia stopnia,
-posiadac kod rodzaju zastosowanego materiatu
Stopnie wlazowe (jako klamry) moga by¢ réwniez wykonane z pretéw stalowych ocynkowanych o
Srednicy #30mm lub pretow stalowych o s$rednicy @30mm pokrytych tworzywem o strukturze
antyposlizgowej
» Kazda studnia powinna posiada¢ osadnik w dnie o wymiarach min. 25x25x25cm dla wypompowania
wody
> Wiaz kanatowy D400 o wymiarach g0,60m , otwdr tego wtazu powinien by¢ styczny do Sciany studni,
z zabezpieczeniem przed wodg powierzchniowg
» Przejscia przewodow przez $Sciany studni- szczelne.
W studni wodomierzowej wyposazonej zgodnie z rys. 19 ujetym w dokumentacji, studzienka umozliwia
montaz wodomierza zgodnie z wymogami PN-ISO 4064-2 + Ad1:1997 ,Pomiar objetosci wody w przewodach.
Wodomierze wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne”

2.4. Ksztaltki i armatura na przyt gczu wodoci ggowym i ruroci_ggu ttocznym
Na przytgczu wodociggowym i rurociggach ttocznych ze wzgledu na uzyty materiat przewodéw stosowac
ksztaltki:

- zeliwne sferoidalne kotnierzowe na cisnienie minimum 1,0 MPa (10,0 bar) wg PN EN 545 [6],

- ztworzyw sztucznych PE 100 SDR 17 .
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A/Ruroci ag ttoczny
Wezly rozwigzano w oparciu o ksztattki i armature z zeliwa sferoidalnego . W wezlach potgczeniowych
zastosowano ksztaltki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego o wymaganiach podanych ponizej :
- | W weztach potgczeniowych zastosowano ksztaitki kotnierzowe wykonane z zeliwa sferoidalnego
min. EN-GJS-400-15 (wg. DIN GGG40) , zabezpieczone antykorozyjnie :
-powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna zabezpieczona warstwg epoksydowg naktadang
proszkowo o grubosci nie mniejszej niz 250 mikrondw i nie wiekszej niz 800 mikronéw
-jakos¢ zabezpieczenia armatury i ksztattek musi by¢ potwierdzona certyfikatem RAL
stowarzyszenia ochrony antykorozyjnej lub innym réwnowaznym dokumentem wydanym przez
niezalezng jednostke badawczo —certyfikujacg .
- Cisnienie nominalne ksztaltek /tgcznikéw nie mniejsze niz 1,0MPa ( PN10) . Wymiary kotnierzy i ich
owiercenie zgodne z polskg normg PN-EN 1092-2" Kotnierze i ich potgczenia . Kotnierze okragte do
rur , armatury, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.” Na ci$nienie robocze
1,0MPa(PN10). Elementy uszczelniajgce z gumy EPDM . Przy potgczeniach kolnierzowych
stosowac sruby , nakretki , podkiadki ze stali ocynkowanej ogniowo lub stali nierdzewnej A2 oraz
uszczelki z wkladami metalowymi z gumy EPDM.
Do wykonania przylgcza wodociggowego i rurociggu ttocznego przewidziano ksztattki i armature zgodnie
Z zestawieniami ujetymi narys. nr.15i 18 .
Rurocigg ttoczny obj. projektem uzbrojono w :
» Jedng komore rewizyjng — KRW 1,
» Jedng komore rozprezng — KR9 .

Biorgc pod uwage réznice w ciezarze rur PE w przewodach a armaturg i ksztaltkami zeliwnymi , z powodu
réznicy parcia na podioze , w dnie wykopu nalezy wykona¢ podbetonowanie weztéw z bet C30 w formie
blokéw oporowo — podporowych , oraz na kolanach i tukach nalezy wykona¢ bloki oporowo — podporowe .
Na zatamaniach rurociggu 11° ,22°, 30°, 45°, 60° , 90° nalezy wykona¢ bloki oporowe zgodnie z normg BN
-81/9192-05. Przed wykonaniem bloku oporowego nalezy rure PE na odcinku styku bloku z rurg + 10cm po
obu jego stronach , bezwzglednie zabezpieczyé przez dwukrotne owiniecie rury grubg folig z PVC lub PE
Bloki oporowe nalezy posadowi¢ w gruncie nienaruszonym. Konstrukcje oporowe nalezy wykonaé¢ przed
przeprowadzeniem préby szczelnosci.

Skrzynki do zasuw osadzi¢ w bloku betonowym o wymiarze dla pojedynczej skrzynki 100x 100x25cm . W
przypadku weztéw rozbudowanych proponuje sie wykonanie bloku betonowego wspdélnego o szerokosci na
zew. min 25cm.

Nalezy oznaczyé miejsce lokalizacji zasuw za pomoca tabliczek z domiarami (tabliczek informacyjnych z
tworzywa z ruchomymi cyferkami) .

Wezly na przewodach tlocznych sg miejscami montazu ksztattek (trojnikéw, kolan, tukéw) i uzbrojenia
(zasuw) .

Przy potaczeniach kotnierzowych stosowac sruby , nakretki , podkiadki ze stali ocynkowanej ogniowo lub
stali nierdzewnej A2 oraz uszczelki z wkladami metalowymi z gumy EPDM.

Potaczenie rurociggu tlocznego z instalacjg tloczni , zaprojektowano w prefabrykowanej komorze
zelbetowej ( suchej) o srednicy ©3,0m /5,65m wykonanej z bet. min. C35 /45, W10 i zostanie wykonane
jako potgczenie kotnierzowe .
Potaczenie rurociggu ttocznego z komorg rewizyjng-KRW1 i komorg rozprezng — KR9 zaprojektowano jako
kotnierzowe — w dokumentacji rys. 18
Odpowietrzenie rurociggu ttocznego nastepuje w komorze : rozpreznej KR9 . Wezly , t” nalezy wykonac¢
jako tuki giete zgodnie z weztami ujetymi na profilu —w dokumentac;ji rys.15 . Wszystkie skrzynki do zasuw
nalezy umiesci¢ w blokach betonowych z bet C30.
Na projektowanym rurociggu ttocznym zastosowano armature nastepujacych firm : np. HAWLE Ilub
réwnowaznag;
> W wezlach polgczeniowych oraz w komorach KRW1 , KR9 zastosowano ksztaltki kotnierzowe z
zeliwa sferoidalnego z wewnetrzng powtoka epoksydowsg , wykonang metodg proszkowg o grubosci
nie mniejszej niz 250um i nie wiekszej niz 800um oraz zewnetrzng
0 Powloka Zn lub stop Zn-Al. ( min 130 g Zn/mz) i warstwg epoksydowsg o grubosci min 70um
albo
0 Warstwa epoksydowa o grubosci min 250um
» Czyszczaki rewizyjne z zabudowanym fabrycznie zaworem hydrantowym zakohnczonym
szybkoztgczem strazackim zabezpieczony przed korozjg od wew. i zew. powlokg epoksydowg z
wewnetrzng powtokg epoksydowg , wykonang metodg proszkowg o grubosci nie mniejszej niz
250um i nie wigkszej niz 800um oraz zewnetrzng
0 Powloka Zn lub stop Zn-Al. ( min 130 g Zn/mz) i warstwg epoksydowsg o grubosci min 70um
albo
0 Warstwa epoksydowa o grubosci min 250um
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» Zasuwy nozowe z kétkami ze stali nierdzewnej

> Dopuszcza sie zastosowanie armatury rbwnowazne;
Do oznakowania armatury zastosowac tabliczki z tworzywa z ruchomymi cyframi zgodnie z normg sieci PN-
86/B-09700.

ZEACZA

Podstawowym zlgczem rur PE100, SDR17 ®125/7,4mm jest zgrzew doczotowy ( dopuszcza sie
zastosowanie zamiennie elektroztgczy ) , jedynie przy polaczeniu rurociggu z armaturg i ksztattkami
zaprojektowano zigcza kotnierzowe w oparciu o tuleje kotnierzowg PE 2z kotnierzem stalowym
galwanizowanym odpowiednio do $rednicy i materiatu przewodu .

B/ Przyt gcze wodoci ggowe
Do terenu ttoczni zaprojektowano przytacze wodociggowe odc. wl-SW , z rur PE100, SDR17 $®32/2mm ,
PN10 o diugosci L=12,76mb .
Przytacze wodociggowe bierze swoj poczatek w wezle wl powstatym przez nabudowanie na sieci
wodociggowej istniejgcej zlokalizowanej na dz. o nr. ewid. 354/137 :

» Opaski zeliwnej do nawiercania ®90/2” + zasuwy do przytgcza domowego DN 2” z jednym gwintem

zewnetrznym , z jednym zigczem wciskowym do rury PE ®32mm.

Przylgcze zostanie uzbrojone w studnie wodomierzowg betonowg z bet. C35 /45 , W10 ®#1,0m z :
wodomierzem skrzydetkowym DN20mm kI.C, zestawem do montazu wodomierza , zaworem
antyskazeniowym z mozliwoscig spustu ( pobdr wody do badania jej jakosci) , kr6¢écem spustowym .
Przylgcze zakonczone jest zaworem ogrodowym ze ztgczka do weza z odwodnieniem .
Zawor ogrodowy czerplany ze zlgczkg do weza zlokalizowano w ptycie studni wodomierzowej , w poblizy
komory zelbetowej ttoczni w odlegtosci ok. 2,7m od skorupy zelbetowej.
Przylagcze wodociggowe na odc. wl-SW realizowane wykopem waskoprzestrzenym zabezpieczonym
szalunkiem ptytowym .

Nad przewodem wodociggowym utozy¢ drut miedziany lokalizacyjny w ostonie tworzywowej rurze PE100,
SDR11 ®32/3mm , o przekroju min 1mm?, drut ten nalezy wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i umiescié przy
min w skrzynce ulicznej . Na gtebokosci 30cm nad gorg rury nalezy utozyé tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego stanowigcg zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym .

Wezly rozwi gzano _w _oparciu o ksztaltki i armatur e z zeliwa sferoidalnego spetniaj aca _ niw
wymagania:

- | W weziach pofgczeniowych zastosowano ksztaitki kolnierzowe wykonane z zeliwa sferoidalnego
min. EN-GJS-400-15 (wg. DIN GGG40) , zabezpieczone antykorozyjnie :

-powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna zabezpieczona warstwg epoksydowg naktadang

proszkowo grubosci nie mniejszej niz 250 mikrondw i nie wiekszej niz 800 mikronéw

-jakos¢ zabezpieczenia armatury i ksztattek musi by¢ potwierdzona certyfikatem RAL
stowarzyszenia ochrony antykorozyjnej lub innym réwnowaznym dokumentem wydanym przez
niezalezng jednostke badawczo —certyfikujacg .

- Cisnienie nominalne ksztaltek /fgcznikéw nie mniejsze niz 1,0MPa ( PN10) . Wymiary kotnierzy i ich
owiercenie zgodne z polskg normg PN-EN 1092-2" Kotnierze i ich potgczenia . Kotnierze okragte do
rur , armatury, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.” Na ci$nienie robocze
1,0MPa(PN10). Elementy uszczelniajagce z gumy EPDM . Ksztaltki / tgczniki wraz z uszczelkami
musza posiada¢ atest PZH dopuszczajagcy je do kontaktu z wodg pitng . Przy potgczeniach
kotnierzowych stosowac¢ $ruby , nakretki , podkifadki ze stali ocynkowanej ogniowo lub stali
nierdzewnej A2 oraz uszczelki z wkladami metalowymi z gumy EPDM- posiadajgce atesty PZH
dopuszczajgcy je do kontaktu z woda pitna.

ZASUWY:

- | Zasuwy kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem: zabudowa krétka — wg. normy PN-EN 558-1:2001 ,,
Armatura przemystowa . Dlugosé¢ zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do rurociggéw
kotnierzowych . Armatura z oznaczeniem PN.”

-Cisnienie nominalne zasuw nie mniejsze niz 1,0MPa (PN10). Wymiary kotnierzy i ich odwiercenie
zgodnie z Polskg Normg PN- EN 1092-2"Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur ,
armatury , tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne” Na cisnienie robocze
1,0MPa(PN10),

-Korpus i pokrywa wykonana z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 ( wg. DIN GGG40),

-Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15( wg. DIN GGG40), calkowicie pokryty
gumg / elastomerem EPDM dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng ( atest PZH),

-trzpien ( wrzeciono) zasuwy wykonane ze stali nierdzewnej , z gwintem walcowanym
Uszczelnienie trzpienia ( wrzeciona ) uszczelkami typu O-RING ( w ilosci nie mniej niz dwa) ,
-wnetrze korpusu zasuwy ma mie¢ prosty przeptyw , bez przewezen i gniazda w miejscu
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zamkniecia. Réwnoprzelotowa $rednica otworu ma by¢ réwna $rednicy nominalnej ,

-W przypadku zasuw o potaczeniu korpusu z pokrywg za pomoca $rub , nalezy zastosowac¢ $ruby
wykonane ze stali nierdzewnej A4 , wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows ,

-zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw zeliwnych (wewnetrznych i zewnetrznych )
jak powyzej ,

-wszystkie elementy zasuw muszg mie¢ gtadkie powierzchnie i by¢ pozbawione zadzioréw i
ubytkéw ,

-na zasuwach powinno by¢ trwate oznaczenie t.j.: producent , srednica , cisnienie, klasa zeliwa .
-zasuwa wraz z uszczelkami EPDM muszg posiada¢ atest PZH dopuszczajgcy je do kontaktu z
woda pitna.

OBUDOWY DO ZASUW:

Przy lokalizacji zasuw pod jezdniami , chodnikami , przejazdami muszg by¢ stosowane teleskopowe
obudowy do zasuw . Koncéwka trzpienia do klucza winna znajdowa¢ sie 15-20cm pod pokrywg
skrzynki do zasuw . Potgczenie obudowy do zasuw z trzpieniem do zasuw musi byé zabezpieczone
przed wysunieciem za pomocg zawleczki.

SKRZYNKI ULICZNE DO ZASUW

Skrzynki uliczne do zasuw o wymiarach zgodnych z normg DIN 4056 , o $rednicy pokrywy
min.150mm , wysoko$¢ skrzynki min. 270mm. Teren wokot skrzynki ( w przypadku terenu
nieutwardzonego ) nalezy umocni¢ np. za pomocg prefabrykowanych plyt betonowych lub kostki
brukowej grubosci 8cm wzmocnionej opornikiem o wym . 1,0 x 1,0m.

Skrzynki do zasuw osadzi¢ w bloku betonowym o wymiarze dla pojedynczej skrzynki 100x
100x25cm . W przypadku weztéw rozbudowanych proponuje sie wykonanie bloku betonowego
wspoélnego o szerokosci na zew. min 25cm.

Armature na sieci oznakowac za pomoca tabliczek informacyjnych z domiarami i ruchomymi cyframi
zgodnie z wymaganiami powyzej

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne armatury ( zasuw , przepustnic, zaworow redukcyjnych , ksztattek
montazowych , tgcznikow rurowych , ksztaltek technologicznych , zaworéw napowietrzajgco-
odpowietrzajgcych , hydrantow itp.) :

- przygotowanie podioza przed pokryciem farbg przez piaskowanie lub srutowanie do stanu Sa2 wg.
normy PN-EN ISO 8501-1 ,, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw . Wzrokowa ocena czystosci powierzchni . Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok .”

-powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna zabezpieczona warstwg epoksydowg naktadang
proszkowo grubosci nie mniejszej niz 250mikoronéw i nie wiekszej niz 800 mikronéw

-jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego armatury i ksztattek musi by¢ potwierdzona certyfikatem
RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej ( GSK) lub innym réwnowaznym dokumentem
wydanym przez niezalezng jednostke badawczo -—certyfikujgcg potwierdzajgcym wykonanie
nastepujgcych badan :

a/kontrola czystosci powierzchni odlewu — wymagana czysto$¢ min. SA2,

b/badanie grubosci powtoki epoksydowej ,

c/badanie odpornosci na przebicie prgdem statym ,

d/badanie przyczepnosci powtoki .

Powtoka antykorozyjna musi przej$¢ pozytywnie badania grubosci i test odpornosci na uderzenie
(test obcigznika spadajgcego z wysokosci 1m z pracg uderzeniowg 5Nm)

O ile norma nie przewiduje inaczej , a dany element wykonany z zeliwa sferoidalnego nie jest ujety
powyzej , wymagane jest , aby zaréwno wewnetrzna , jak i zewnetrzna powioka antykorozyjna ,
wykonana byta jako powloka epoksydowa o grubosci nie mniejszej niz 250 mikrondw i nie wiekszej
niz 800 mikronéw .

OZNACZENIE UZBROJENIA

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociggowych dokonac¢ za pomoca tablic tworzywowych
umieszczonych na specjalnych stupkach , na wys. ok. 2m nad terenem , w miejscach widocznych ,
w odlegtosci nie wiekszej niz 5m od oznaczanego uzbrojenia.

Tablice z wciskanymi literkami , Dla tablic oznaczajgcych zasuwy wodociggowe obowigzuje biate tto
a cyfry , litery , uktad wspéirzednych i obrzeza w kolorze niebieskim .Wzory tablic i wymagania co
do tresci , wymiaréw , materiatdbw , wykonania , wykonczenia okresla norma PN-86/B-09700(
Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych ).

WODOMIERZ SKRZYDELKOWY DN20

- Dla zamontowania wodomierza skrzydetkowego DN20 nalezy przyjg¢ odlegtos¢ pomiedzy
redukcjami- 270mm.

- taczniki kompensacyjne (ksztattki montazowo-demontazowe) muszg by¢é zabezpieczone
fabrycznie przed rozsunieciem za pomoca 2 szpilek. Dodatkowo sposéb ich zamontowania musi
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umozliwiaé cofniecie o minimum 30mm w zakresie roboczej diugos$ci tgcznika ( w trakcie wymiany
wodomierza)

Wymagania instalacyjne zabudowy wodomierzy:

- Wodomierze montowac tylko w pozycji horyzontalnej — z tarczg licznika do géry

- Przed i za wodomierzem nalezy montowa¢ armature odcinajgcg ( zawory kulowe, zawory
przelotowe grzybkowe proste) o srednicy przytgcza

- Zalecana jest armatura, ktéra ma mozliwos¢ catkowitego odstoniecia przekroju przeptywu

- Przy stosowaniu wodomierzy kotnierzowych nalezy za wodomierzem instalowaé tgczniki
kompensacyjne (ksztaltki montazowo-demontazowe) zabezpieczone fabrycznie przed rozsunieciem
za pomocg 2 szpilek

- Bezposrednio za zestawem wodomierzowym (na instalacji wewnetrznej) nalezy montowa¢ zawor
antyskazeniowy, z mozliwoscig nadzoru, z dwoma otworami rewizyjnymi, ktére moga stuzy¢
réwniez do pobierania prébek wody (nie dopuszcza sie zawordéw antyskazeniowych zintegrowanych
z zaworem odcinajgcym)

- Dla eliminacji zaburzen strumienia wody (zaburzen przeptywu) wywotanych przez kolana, zawory i
inne elementy instalacji, nalezy przewidzie¢ stosowanie przed wodomierzem (na doptywie) i za
wodomierzem prostego odcinka przewodu wodociggowego. Diugos¢ tych odcinkéw nalezy
kazdorazowo stosowa¢ zgodnie z aktualng instrukcjg montazu lub dokumentacjg techniczno-
ruchowg wodomierza dostarczong od producenta. Przed wodomierzem nalezy zachowaé odcinek
prosty o diugosci rownej L=3DN (srednic nominalnych wodomierza). Do odcinka prostego przed
wodomierzem zalicza sie zwezke kotnierzowg — pod warunkiem, ze kat rozwarcia nie jest wiekszy
niz 15°. W przypadku wbudowania wodomierza kotnierzowego za podwojnym kolanem, dtugosé
odcinka prostego przed wodomierzem wynosi L=6DN ($rednic nominalnych wodomierza). Za
podwajne kolano uznaje sie bezposrednie potaczenie dwoch kolan.

- Ksztattki kotnierzowe musza posiadac¢ owiercenie kotnierzy na PN10

- Odcinki przewodu wodociggowego przed i za wodomierzem powinny by¢ zamontowane
wspétosiowo

- Przew6d w miejscu wbudowania powinien by¢ tak uksztattowany, ab nie bylo mozliwosci
tworzenia sie w obrebie wodomierza poduszki powietrznej. Wodomierz musi by¢ calkowicie
wypetniony wodag, stagd przewdd wodociggowy za wodomierzem nie moze sie obnizaé

- Wodomierz nie powinien by¢ narazony na nadmierne naprezenia spowodowane przez rurociggi
lub wyposazenie. Jezeli to konieczne nalezy zamontowa¢ go na cokole lub uchwycie.

- Przew6d wodociggowy przed i za wodomierzem powinien by¢ tak umocowany (podparty i
zakotwiczony), aby zaden element zestawu wodomierzowego nie mogt zmieni¢ swojego potozenia
pod wplywem uderzenia hydraulicznego, lub gdy wodomierz zostanie zdemontowany, lub
odigczony z jednej strony

- Wodomierz powinien by¢é pewnie podparty w ptaszczyznie poziomej i pionowej w celu unikniecia
drgan lub obcigzenia wodomierzem przylegajgcych rurociggéw i armatury

- Usytuowanie podejscia wodociggowego w studni na wysokosci 0,4m

- Przed zainstalowaniem wodomierza rurocigg powinien byé przeptukany w celu usuniecia
zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ wodomierz lub spowodowac ograniczenie przeptywu

- Zestaw wodomierzowy stanowi: wodomierz wraz armaturg i innymi elementami umozliwiajgcymi
wbudowanie wodomierza w przewdd wodociggowy

ZEACZA
Podstawowym ztgczem rur PE  jest zgrzew doczotowy ( dopuszcza sie zastosowanie zamiennie
elektrozigczy )

2.5. Bloki oporowe

W weztach budowanego rurociggu ttocznego przewidziano typowe betonowe bloki oporowe typ IC o
wymiarach 1=0,50 m, h=0,40 m, a=0,20 m, b=0,18 m zgodne z normg branzowg BN-81/9192-050 [15].
Rurociggi cisnieniowe z rur PE100 w miejscu stosowania armatury ( zasuw ) i ksztaltek zeliwnych ( trojnik i
lukéw 15, 30 ,45 , 60 ,90°) - gdzie mogg wystgpi¢ nadmierne naprezenia nalezy wyposazy¢ w bloki oporowe
-BOP.
Bloki oporowe nalezy wykona¢ z betonu C30 zgodnie z PN - 81/B — 03020 i normg BN-81/9192-05.
Przed wykonaniem bloku oporowego nalezy rure PE na odcinku styku bloku z rurg + 10cm po obu jego
stronach , bezwzglednie zabezpieczy¢ przez dwukrotne owiniecie rury grubg folig z PVC lub PE
Bloki oporowe nalezy posadowi¢ w gruncie nienaruszonym. Konstrukcje oporowe nalezy wykona¢ przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci.

2.6. Piasek na podsypk e i zasypk e rur
Na podsypke uzy¢ zwiru lub piasku. Materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm —-[1,2,3,4,5,6 ].
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Materiat na podsypke piaskowg powinien zawieraé nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5 mm i
nie wiecej niz 10% frakcji przechodzgcej przez sito 0,2 mm oraz o wskazniku zageszczenia W=0,98 — 1,0.

W projekcie przyjeto zgodnie z badaniami geotechnicznymi wymiane gruntu w strefie kanatowej
( podsypka + obsypka) tj :

» Zgodnie z przepisami wykopy otwarte, wgskoprzestrzenne o gtebokosci wigkszej niz 1,3 m powinny
by¢ zabezpieczone. Do zabezpieczenia wykorzystac¢ mozna lekkie obudowy plytowe.

» Zwraca sie uwage na mozliwo$¢ napotkania wigkszych kamieni a nawet otoczakéw w odktadzie glin,
ktére utrudni¢ mogg wykonanie projektowanych robot.

» Rozpoczecie rob6t wymagac bedzie usuniecia nawierzchni ttuczniowo-zwirowej a na krétkim
fragmencie ulicy Grabowej nawierzchni asfaltowej.

» Rozpoznanie podtoza ma charakter punktowy stgd mogg lokalnie wystgpic¢ r6znice w budowie
podtoza pomiedzy punktami badawczymi.

» podsypka rurociggu piaskiem gr. 15cm , o $rednicy ziaren nie wiekszej niz 20mm , zageszczonym do

wskaznika W= 0,98-1,0 — wymiana gruntu

obsypka rurociggu piaskiem do wys. + 30cm ponad strop rury , o $rednicy ziaren nie wigkszej niz
20mm , zageszczonym do wskaznika W=0,95-1,0 .Sugeruje sie przyjg¢ wprost wymagania normy
PN-S-02205 w nastepujgcy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej gornej
krawedzi rurociggu z materiatu piaszczystego o Srednicy ziaren nie wiekszych niz 20 mm z
zageszczaniem lekkim sprzetem , tak aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia W=20,95 i nie
doprowadzi¢ do przemieszczen rurociggu — wymiana gruntu Nalezy pamieta¢ o obustronnym
podbiciu pachwin rurociggu celem uzyskania jego statecznosci .

» Podloze gruntowe jest nosne i umoZliwia bezposrednie posadowienie projektowanych obiektéw sieci
kanalizacyjnej. W badanych profilach nie stwierdzono gruntéw stabonosnych, watpliwych jak réwniez
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym czynnych proceséw geodynamicznych.

» Zasypania wykopu mozna dokonac piaskiem (materiat miejscowy) z zageszczaniem przy zatozeniu
kryteriow odbioru zgodnie z PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. Generalnie dotyczy to ulicy Grabowej od ulicy Szkolnej do projektowanej przepompowni
PP9 — podioze zbudowane jest w catosci z piaskéw drobnych i $rednich. Spodziewac sie mozna
tutaj ruchu samochodéw ciezarowych w zwigzku z czym przyjgc nalezy kryteria jak dla ruchu
ciezkiego. Nalezy wykluczy¢ catkowicie jako materiat do zasypania wykopu warstwy gleby i nasypow
niebudowlanych. Na pozostatych odcinkach projektowanych kolektorow, gdzie podtoze w
zasadniczej czesci zbudowane jest z glin do zasypania wykopu nalezy uzy¢ materiatu piaszczystego
dowiezionego o granulacji odpowiadajgcej piaskowi sredniemu lub grubszego. Nalezy rowniez
przyjgé wymagania zgodne PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. W ujeciu ogélnym nie zaleznie od rejonu prowadzenia rob4t wytyczne normy przewidujg
wykonanie nasypu w hastepujgcy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej
gornej krawedzi rurociggu z materiatu piaszczystego o $rednicy ziaren nie wigkszych niz 20 mm z
zageszczaniem lekkim sprzetem dopuszczonym w dokumentacji projektowej, tak aby uzyskac
wskaznik zageszczenia 1s>0,95 i nie doprowadzi¢ do przemieszczer kolektora. Pozostalg cze$¢
wykopu nalezy uformowac z gruntéw piaszczystych (piasek Sredni, piasek gruby, pospoétka)
wykonujgc zasypke warstwami z zageszczeniem lekkim sprzetem do wysokosci 1,0 m ponad gorng
krawedzig kolektora. Minimalny dopuszczalny wskaznik zgeszczenia 1s>0,97. Gorna cze$¢ wykopu
do gtebokosci 1,2 m ppt powinna by¢ zageszczona tak aby uzyskac¢ wskaznik zageszczenia Is>1,0,
przy czym dopuszczone jest wykorzystanie do zageszczania sprzetu ciezkiego. Nalezy pamietac o
zachowaniu wilgotnosci zblizonej do wilgotnosci optymalnej (okoto 13 %).

Po wykonaniu catosci sugeruje sie przeprowadzenie niezaleznej kontroli stanu zageszczenia przez
podmiot nie zwigzany z Wykonawcg.

» Teren po robotach realizowanych wykopem otwartym nalezy odtworzy¢ i umocni¢ tluczniem
kamiennym w ramach wykopu tj. na szer. 1,3m :

a/ Warstwa dolna o grubosci 20cm z kruszywa sortowanego o frakcji 31,5 + 63mm
b/ Zaklinowanego warstwg tlucznia kamiennego o frakcji 0 + 31,5mm i grubosci warstwy 10cm
stabilizowanego mechanicznie .

Y

2.7. Sktadowanie

2.7.1. Rury z tworzywa

Rury z tworzywa PE o $rednicy ® 125/7,4mm w odcinkach prostych o diugosci montazowej 6-12 m, mozna
sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo. Konce rur
muszg byé zabezpieczane zaslepkami. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wod opadowych. Rury sktadowac¢ na podktadach drewnianych o szerokosci 10 cm i
w odstepach co najwyzej 1,0m. Przy sktadowaniu nalezy stosowaé sie do wymagan producenta rur. Rury w
trakcie sktadowania powinny byé chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Dopuszczalny czas sktadowania rur w magazynach otwartych wynosi 12 miesiecy.
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Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug asortymentu w sposéb zapewniajgcy statecznosc
stosOw oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych rodzajéw rur.

2.7.2. Ksztaltki i armatura wodoci __ggowa
Ksztattki i armature wodociggowg zgodnie z normg nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byé¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu ttocznego
lub przytgcza wodociggowego.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy, spetniajgcy wymagania zgodne z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wyko Aczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,

- koparko — fadowarke kotowg 0,60 m?,

- spycharke kotowg do 100 KM,

- réwniarke samojezdna,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny,

- pompe wirnikowg spalinowg o wydajnosci do 50 m3/h - do odwodnien,

- samochoddéw samowytadowczych 5 + 10 t

- samochdéd samowytadowczy od 10 + 15+,

- systemy szalunkowe do umocnienia wykopow np. OWS Wronki lub alternatywne.

3.2. Sprzet do robot monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t,

- samochod beczkowo6z 4 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

- przyczepe diuzycowg do 10't,

- ciggnik kotowy 37 kW (50 KM),

- ciggnik siodlowy z naczepg 16 t,

- zurawie samochodowe do 4 t,

- zurawie samojezdne kolowe do 5t,

- wciggarke reczng od 3 do 5t,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,

- wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 1 t,

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- zgrzewarke do wykonywania zgrzewow czotowych rur o srednicach 125mm ,

- zgrzewarke do elektroztgczy

- zestaw kluczy maszynowych do srub M 16 i M20,

- sprzet do przeprowadzenia préby szczelnosci zgodny z normg PN-B-10725:1997.

51



Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne stosowania transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrOcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Rury z tworzywa

Rury z tworzywa PE do budowy rurociggu ttocznego dostarcza¢ na plac budowy w odcinkach
prostych zabezpieczonych zaslepkami o dlugosci montazowej 6 — 12 m, pakowanych pojedynczo lub w
wigzki.

Transport rur z tworzyw sztucznych moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami transportu, jednak z
uwagi na specyfike najlepiej transportem samochodowym.
Podczas transportu nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci,

- przewoz rur i prace przetadunkowe muszg by¢ wykonane w temperaturze powietrza od +5 do +30°
C,

- przy transporcie rur nie pakietowanych nalezy je uktada¢ na podktadach drewnianych szerokosci co
najmniej 10cm i grubosci 2,5cm ulozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczyé przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce $ciany skrzyni
samochodu, dolng warstwe mozna zabezpieczy¢ przed przesunieciem klinami i kotkami
drewnianymi,

- narurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

- przy pracach przetadunkowych nalezy stosowac¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone w
odpowiednie zawiasy uniemozliwiajgce zaciskanie sie liny na rurach,

- przy pracach przetadunkowych nalezy stosowac liny miekkie,

- niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.

Niezaleznie od powyzszego podczas transportu i prac przetadunkowych nalezy bezwzglednie stosowac
zalecenia producenta rur.

4.3. Armatura i ksztaltki

Armature i ksztattki mozna transportowa¢ dowolnymi pojazdami przystosowanymi do przewozu
tadunkéw. Powinny by¢ dostarczane na plac budowy w miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach)
fabrycznych. Podczas transportu tadunek nalezy zabezpieczy¢é przed przesunieciem i uszkodzeniem.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki. Sposéb i pozycja transportu powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

4.4. Bloki oporowe
Transport blokéw moze odbywaé¢ sie dowolnymi srodkami transportu. Bloki mogg by¢ ukladane w pozyciji
pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka
transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw. Szczeliny miedzy tadunkiem a burtami pojazdu nalezy wypetnic¢
materialem odpadowym np. stare opony, kawatki drewna itp.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musi zapewni¢ takie srodki transportu, ktére nie

spowodujg:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

52



4.6. Transport urobku zasypki i kruszywa

Urobek, zasypke i kruszywo uzyte na podsypke mogg byc¢ transportowane srodkami dostosowanymi
do przewozu materiatébw masowych.

Wykonawca musi zapewni¢ $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ prac w miare
postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania 0goine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu
i wyznaczaniu robo6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Polecenia In zyniera b edg wykonywane nie pé zniej ni Z w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawc e, pod gro zbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty nale zy realizowa ¢ z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpiecze nstwa i
higieny pracy. W szczegélno s$ci z zachowaniem przepiséw zawartych w Rozporz ~ gdzeniach [4+11] pkt.
10.3.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
» zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych i projektowanych sieci i obiektéw oraz profilami
» z uzgodnieniami :

= Decyzja pozwolenia na budowe nr. 2677/09 z dnia 22.05.2009r. ( przeniesienia ) ,
pismo nr. AB.XX.7351-8-99/09

= Decyzja pozwolenia na budowe nr. 223/06 z dnia 17.01.2006r. , pismo nr. AB.XII-
7351/8/263/05

= Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 2.09.2005 r. pismo nr.
GP-7331-ICP/22.3/05

= Postanowienie do Decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego ,z dnia
02.09.2005 , pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05 , pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05 z dnia
03.04.2013r.

= Postanowienie do Decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego ,z dnia

02.09.2005 , pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05,

pismo nr. GP-7331-ICP/22.3/05 z dnia 21.09.2016r.

= Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego , Uchwala Nr.
XXVIII/223/2001 Rady Miejskiej Gminy Kostrzyn z dnia 24. 04.2001r. , pismo nr.
PJ.6727.1.59.2016 z dnia 21.09.2016r.

= Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia z
dnia 09.11.2005r. , pismo nr. GP-7331-DS/5.4/05
= Postanowienie do Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje

przedsiewziecia z dnia 09.11.2005r. , pismo nr. GP-7331-D$/5.4/05 , pismo nr. GP-
7331-DS/5.4/05 z dnia 05.04.2013r.

= Postanowienie do Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia z dnia 09.11.2005r. , pismo nr. GP-7331-D$/5.4/05 ,

pismo nr. GP-7331-D$/5.4/05 z dnia 21.09.2016r.

Protokot nr. GKG.4171.3951.2016 z dnia 05.09.2016r.

Opinia ZUDP 2665/2005 z dnia 10.10.2005r.

Warunki techniczne budowy sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami , ttoczni Sciekdw
PP9 i rurociggu ttocznego w m. Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn , pismo nr. DO.62.2016 z
dnia 16-09-2016r. wydane przez Zakltad Komunalny w Kostrzynie .

= Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. pismo nr.
25736/2016/0D5/ZR6 z dnia 03.08.2016r.

Decyzja nr.1A.7012.176.2016 Burmistrza Gminy Kostrzyn z dnia 27.09.2016r.r.
Uzgodnienie z Telekomunikacjag pismo nr. TOTWSBU-PO.2110-588/13/AB Z DNIA
17.07.2013R.
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Uzgodnienie z Eneg nr. 41/K/2005

Uzgodnienie kolizji z gazociggami nr. TT.12-5000-100157/05

Uzgodnienie z Powiatowym Konserwatorem Zabytkéw pismo nr. KZ.4123.8.00068.
2016.1V. z dnia 26.09.2016r.

Uzgodnienie z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéw pisma nr. WA4153/349/2005 , z
29.06.2005

Notatka stuzbowa dotyczgca opracowania projektu budowlano — wykonawczego
kanalizacji sanitarnej wraz z przytagczami , rurociggiem ttocznym , ttocznig sciekéw PP9 w
Siekierkach Wielkich . Pismo z dnia 13.05.2016r.

» Opinia geotechniczna w sprawie warunkow gruntowo -wodnych na trasie projektowanej kanalizacji
sanitarnej z przytgczami ttoczni $ciekow i rurociggu ttocznego w Siekierkach Wielkich gmina
Kostrzyn — zlewnia przepompowni PP9 . Opracowana przez zesp6t mgr. inz. Ryszarda Grafa w
lipcu 2016r.

> Projektem elektrycznym

>z opinig geotechniczng w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu lokalizaciji ttoczni $ciekéw
w Siekierkach Wielkich gm. Kostrzyn . Opracowana przez zesp6t dr hab.inz Adama Niedzielskiego w
pazdzierniku 2005r.

> przed przystgpieniem do prac Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu i oznakowania robot
prowadzonych w pasach drogowym drég gminnych i zaopiniuje go przez Komende Policji w
Kostrzynie, Urzad Miejski w Kostrzynie i przedstawi do Urzedu Gminy w Kostrzynie celem
zatwierdzenia zgodnie z RMI z dnia 23.09.2003r. Dz.U. Nr. 177 , poz.1729

Projektowana 0$ rurociggu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikbw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30-
50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robét ziemnych
nalezy wykonaé¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty
czas trwania robot.

Przed przyst gpieniem do budowy przyt agcza wodoci ggowego i ruroci ggu ttocznego nale zy uzyska ¢
zgod e na wbudowanie materiatéw od In  zyniera budowy .

Materialy u zyte do budowy przyt gcza wodoci ggowego musz g posiada ¢ aktualne aprobaty i atesty w
tym atest PZH.
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5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wymagania podstawowe
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736 [6] i PN-B-06050 [4].
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z organizacjg robét i odwodnieniem na czas budowy dostosowanym do
aktualnie panujgcych warunkéw wodnych na przedmiotowym terenie zaproponowanymi przez Wykonawce i
przedtozonymi do zatwierdzenia Inzynierowi wraz z harmonogramem robét. Organizacja tych rob6t musi
uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.
Na dzien wykonywania bada n geotechnicznych — wykop pod ruroci ag tloczny w poziomie
posadowienia ruroci ggu byt suchy .
Przepi ecie nowo realizowanej kanalizacji z istniej  gcym kolektorem sanitarnym w drodze gminnej — ul.
Szkolnej w m. Siekierki Wielkie , dz. o nr. ewid. 1 46 - studniaistniej gca Si nale zy wykona € na ko ncu .
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy:
» przygotowac i oczyscic teren,
» urzadzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe.
W pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ goérng warstwe gruntu (humus) i ztozy¢ oddzielnie, w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego, w celu ponownego wykorzystania.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:
» warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem przewoddw i posadowieniem obiektéw recznie,
>» w przypadku przegiebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.
Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na:
» bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie) od przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych, kabli
energetycznych, telefonicznych , kabli vd itp.,




>» w przypadku natrafienia na urzgdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bgdz niewypat,
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera oraz odpowiednie stuzby i
instytucje,

> na gteboko $ciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje prz ebieg innego uzbrojenia
nalezy bezwarunkowo odspoi € grunt r ecznie, niezale znie od powy zszego, w czasie U zycia
sprz etu mechanicznego, nale zy prowadzi € ciagtg obserwacj ¢ odspajanego gruntu,

>» miejsca gdzie w dokumentacji pokazano zbli  zenie projektowanego kanalu do istniej acego
uzbrojenia nale zy odkopa € recznie istn. uzbrojenie przed przyst apieniem do realizacji i
namierzy € istniej acq sie€¢ , w przypadku gdy rz edne rzeczywiste odbiegaj g od przyj etych w
projekcie nale zy skontaktowa € sie z autorem opracowania . Zmiany zostan g rozwigzane w
ramach N.A.

> przy wykonywaniu wykop6w umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowac elementy
obudowy wedtug normy PN-B-10736, rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do
wystepujacych warunkow,

» nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczeg6lnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

» nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzegaé¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

> jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawni g sie warunki kurzawkowe, to nale zy natychmiast
przerwa ¢ pogtebianie wykopu, opanowa ¢ uptynnianie gruntu i przelomy, a dopiero potem
kontynuowa ¢ prace ziemne,

Nalezy maksymalnie ograniczy¢ infiltracje wod opadowych z powierzchni terenu w grunt w strefach

wystepowania itdw poprzez takie dziatania, jak:

> niedopuszczanie do wypehiania sie otwartych wykopéw fundamentowych wykonanych w itach

wodami opadowymi. Gromadzace sie ewentualnie wody nalezy natychmiast z wykopow usung¢, aby

nie dopusci¢ do rozmakania itow. Gdyby jednak to nastgpito, nalezy umiekniong warstwe itdbw w dnie

wykopu usungé recznie i uzupetni¢ do projektowanego poziomu posadowienia chudym betonem.

maksymalne skrocenie czasu rob6t fundamentowych w wykopach,

wypetnianie zamierzonych, czy przypadkowych przegtebien w podtozu pod poziomem posadowienia

wytgcznie chudym betonem lub dobrze ubitym piaskiem ,

w miare mozliwosci przyjmowaé taki kierunek prowadzenia rob6t ziemnych, aby mozliwe byto

grawitacyjne odwodnienie wykopow ( realizacja od dotu).

Woda gruntowa stabilizowala sie w okresie badan ponizej dna wykopow ,

Wszystkie grunty stabonosne (namuty, torfy, gytie) zalegajgce ponizej poziomu posadowienia nalezy

usunaé i zastgpic¢ prawidtowo wykonanym nasypem budowlanym z gruntow niespoistych.
» obudowe nalezy zakiada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki

i zageszczania stopniowo rozbierac,
» dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
dokumentaciji projektowe;.

Szerokosci wykopdw o $cianach pionowych nalezy przyjmowac w zaleznosci od srednicy rurociggu zgodnie

z zaleceniami COBRTI INSTAL zeszycie 3 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

wodociggowych” Warszawa, sierpien 2001r [27].
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5.3.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zamawiajgcego i zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zwroci
szczegllng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci.
Wykonawca zastosuje odpowiednie srodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez
opony whasnych srodkow transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny
zaladunek i powr6t na miejsce zasypania.

5.3.3. Odwodnienie wykopdw nha czas budowy kanatow

W okresie realizacji bada n geotechnicznych wykop pod ruroci  ag tloczny byt suchy.
Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robot,
natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.
Gtéwnym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej naptywajgcej do niego z
obydwu stron i od dotu. Wode odprowadzi¢ do studzienek zbiorczych umieszczonych poza obrebem
budowli, skad odpompowac¢ poza zasieg robét wzglednie grawitacyjnie odprowadzié¢ do odbiornika.
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W okresie bada n geotechnicznych w wykonanych otworach w zakresie r ealizacji ruroci ggu tlocznego
wykopem otwartym , nie stwierdzono wyst  epowania wéd gruntowych.

W przypadku gdy :

» woda na trasie kanatu sanitarnego bylaby wodg wystepujacg w warstwach przepuszczalnych :
piaskach drobnych , piaskach srednich odwodnienie przedmiotowych odcinkéw nalezy realizowac
za pomocg igtofiltrow w obsypce zwirowe; .

» W przypadku stwierdzonych przewarstwien gruntu w formie piaskéw lub zwiréw ( gdzie wystepuje
woda o charakterze naporowym w warstwach piaszczystych podscielajgcych pokfady glin )
odwodnienie w tych warstwach prowadzi¢ poprzez zastosowanie typowych zestawow igtofiltréw ,
montowanych za pomocg wplukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt
po obu stronach, co 1,0m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy
przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin, celem ustalenia statego wydatku wody i
prawidtowos$ci obsypki filtracyjne;.

» W przypadku wystepowania wody na warstwach glini itbw , wode usuwac¢ bezposrednio z wykopu
ze specjalnych studzienek o @ 0,5 m.

» Przy naptywie duzych ilosci wody gruntowej, utozy¢ drenaz liniowy z karbowanych rur drenarskich
tworzywowych ( PVC-u ) o @ 0,16 m w obsypce z piasku , zwiru , zwiru grubego o max srednicy
zastepcze] ®32mm  lub z rur drenarskich z filtrem z wlékna kokosowego lub z wiokna
syntetycznego.

» Wode z odwodnienia mozna przesyla¢ systemem zrealizowanej kanalizacji sanitarne do studni S1
skad zostaje ona odpompowana do istniejgcego rowu melioracyjnego , stykajgcego sie z ul.
Grabowg na wys. lokalizacji ttoczni $ciekéw , stanowigcego doptyw rzeki Kopli . W tym celu nalezy
realizacje zadania rozpoczac¢ od dolu t.j. od osadzenia zbiornika ttoczni sciekow i dalej kanalizacje
realizowac¢ systemem od dotu .

» Zakres rob6t odwadniaj gcych nale zy dostosowa ¢ do rzeczywistych warunkéw wodnych w
trakcie wykonywania robét

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi woda gruntowa w badanym profilu wystepuje w formie:

> zwierciadta swobodnego lub nieznacznie napietego w warstwach piaskéw drobnych i srednich,

> zwierciadla napietego z warstw piaszczystych rozdzielajgcych pokfad glin,

> zwierciadla napietego ponizej spagu glin,

> w postaci intensywnych osgczen srodglinowych.
Szczegotowe glebokosci i rzedne zestawiono w tekscie ponizej (tab. 1).
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig okresowego podniesienia poziomu wdéd gruntowych zwlaszcza po
intensywnych opadach nawalnych oraz w okresach wysokich stanéw wéd w ciekach wodnych, w okresach
przejsciowych zwlaszcza na przetomie zimy i wiosny. Okresowo woda moze pojawic¢ sie bezposrednio na
stropie glin w strefie odktadu piaskéw. Poziomy wodonosne ponizej spggu glin oraz z warstw piaszczystych
rozdzielajgcych pokfad glin nalezy zaliczy¢ jako poziomy stabilne izolowane.

Tabela.1
Gteboko $ci i rz edne zwierciadta wody gruntowej

Nr Giebokos¢ | Gteboko$¢ | Rzedna terenu Rzedna zwg

otworu otworu zZwg m. npm. ustab.

m. npm.

1 5,0 1,8/1,4 94,14 92,74
2 3,8 1,7/1,2 93,85 92,65
3 3,5 2,8/1,8 96,01 94,21
4 3,5 3,1 0s./2,7 97,58 94,88
5 34 1,2/1,2 94,42 93,22
6 3,8 2,3/14 94,98 93,58
7 3,8 3,1 0s./2,6 96,94 94,34
8 34 1,60s./1,1 94,60 93,50
9 4,4 3,30s./2,2 96,82 94,62
10 4,5 3,7 0s./2,6 96,97 94,37
11 3,5 3,00s./2,5 97,04 94,54
12 34 -/- 97,72 -
13 3,6 2,9 0s./2,5 97,03 94,53
14 4,0 150s./1,2 94,93 93,73
15 4,0 3,0 0s./1,8 95,57 93,77
16 52 1,9/1,6 94,77 93,17
17 3,8 15/1,1 94,06 92,96
18 3,0 1,6/1,6 94,35 92,75
19 4,3 1,3/1,2 94,33 93,13
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20 4,8 3,20s./2,0 95,61 93,61
21 3,8 2,8 0s./2,3 95,51 93,21
Razem 82,5 mb
1,5/1,1 — zwierciadta wody nawiercone/zwierciadto w  ody ustabilizowane

Odwaodnienie wykopdw liniowych na czas budowy pod projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej:

» Nalezy wyraznie wydzieli¢ 3 schematy odwodnienia w zaleznosci od warunkéw gruntowych:
Schemat 1 — odwodnienie wykopow na odcinkach kolektoréw, gdzie podtoze w zakresie
rozpoznanej gtebokosci zbudowane jest wytgcznie z piaskéw drobnych i $srednich. Sugeruje sie
wykonanie wyprzedzajgcego wykop odwodnienia liniowego za pomocg igtofiltrow. Do
zaprojektowania rozstawy przyja¢ mozna usredniong warto$é wspétczynnika filtracji Ky = 2,010
m/s. Opisany wyzej sposéb odwodnienia dotyczy ulicy Grabowej na odcinku od ulicy Szkolnej az do
rejonu badawczego punktu nr 1 (strefa przepompowni $ciekdw).

» Schemat 2 — odwodnienie wykopow na odcinkach kolektoréw, gdzie woda gruntowa o charakterze
naporowym znajduje sie w odkladzie piaskow ponizej spagu glin — dotyczy odcinka ulicy Wierzbowej
pomiedzy punktami badawczyminr 2, 3 i 6 oraz w ulicy Klonowej rejon punktu badawczego nr 5. W
celu utatwienia zapuszczania igtofiltréw sugeruje sie wykonanie wstepnie wykopu w odktadzie glin
do gtebokosci 0,3-0,5 m powyzej ich spggu tak aby w dnie ,suchego” wykopu dokonac
zapuszczenia igtofiltréow w odkfad piasku do wymaganej gtebokosci. Do zaprojektowania rozstawy
przyja¢ mozna usredniong warto$é wspétczynnika filtracji Kio = 3,510 m/s.

» Schemat 3 — odwodnienie wykopow na odcinkach kolektoréw, gdzie podtoze zbudowane jest w
calosci z glin a woda gruntowa pochodzi jedynie z osgczen srddglinowych. Dotyczy to ulicy Lipowej,
konca ulicy Grabowej, Wierzbowej, Brzozowej i praktycznie catej ulicy Sosnowej. Wode z osgczen
oraz ewentualnie pojawiajgce sie wody opadowe usungc¢ z otwartego wykopu mozna na biezgco
metodg bezposredniego pompowania z dna. Uwaga ogdlna do schematu 3: w odkfadzie glin
napotka¢ mozna pojedyncze wieksze kamienie, ktére utrudni¢ mogg zapuszczanie igtofiltrow w
przypadku podjecia decyzji o wykonaniu odwodnienia bezposrednio z powierzchni istniejgcego
terenu.

W_przypadku wyst gpienia wody gruntowej powy zej poziomu posadowienia kanalu w _okresie
realizacji inwestycji , wykop nale zy bezwzgl ednie odwodni ¢ . Zaleca si @ wowczas wykonanie prac w
cyklu dwuzmianowym na wydiu Zonym dniu pracy .

Koszty odwodnienia wykopow przyjmie Wykonawca ryczattowo po zapoznaniu sie z terenem, dokumentacjg,
opinia geotechniczng i przy przyjetej przez siebie organizaciji robét .

5.3.4. Podto ze
Przewody projektowanego ruroci agu ttocznego posadowié na podsypce z piasku o wysokosci 0,15 m
zageszczonej do wskaznika W = 0,98-1,0.
W zalezno$ci od rodzaju gruntu w poziomie posadowienia nalezy :
a/ posadowié¢ bezposrednio na podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna <90° stanowigcym tozysko nosne
rury z uwagi na grunty piaszczyste- piaski srednie i drobne o srednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05mm nie
zawierajgce kamieni
b/ posadowi¢ na 15cm podsypce z zageszczonego piasku o ile w podtozu wystepuja piaski pylaste , gliny
piaszczyste , piaski gliniaste ,grunty spoiste jak gliny lub ity.
W projekcie przyjeto zgodnie z badaniami geotechnicznymi wymiane gruntu w strefie kanatowej
( podsypka + obsypka) tj :
Zgodnie z przepisami wykopy otwarte, wgskoprzestrzenne o gtebokosci wiekszej niz 1,3 m powinny
by¢ zabezpieczone. Do zabezpieczenia wykorzysta¢ mozna lekkie obudowy ptytowe.
» Zwraca sie uwage na mozliwos$¢ napotkania wiekszych kamieni a nawet otoczakéw w odktadzie glin,
ktére utrudni¢ mogg wykonanie projektowanych robét.
» Rozpoczecie rob6t wymagac bedzie usuniecia nawierzchni ttuczniowo-zwirowej a na krétkim
fragmencie ulicy Grabowej nawierzchni asfaltowej.
> Rozpoznanie podtoza ma charakter punktowy stgd mogg lokalnie wystgpic r6znice w budowie
podtoza pomiedzy punktami badawczymi.
> podsypka rurociggu piaskiem gr. 15cm , o $rednicy ziaren nie wigkszej niz 20mm , zageszczonym do
wskaznika W= 0,98-1,0 — wymiana gruntu
Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych powinno by¢é wykonane z doktadno$cig +
2cm - +5cm w  zaleznosci od sposobu gfebienia w stosunku do projektowanej rzednej. W przypadku
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego , przekop nalezy wypeitni¢ ubitym piaskiem.

W przypadku nienosnego gruntu wykonac¢ podsypke ze zwiru o wysokosci 0,40 m i nastepnie utozy¢
warstwe piasku 0,10 m.

Podio ze powinno by € tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedn g czwart 3 powierzchni
obwodu i na zaprojektowanych rz  ednych.
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Materiat podioza starannie utozy¢ na dnie wykopu unikajac segregaciji, rozscieli¢ i za pomocag
sprzetu mechanicznego zagescic tak , aby warstwa jednorodnej podsypki wynosita 0,15 m.

Rury nalezy nastepnie réwno utozyé¢ na podsypce, zwracajgc szczegdllng uwage na podparcie rur na
calej dlugosci. W miejscach ztgczy kotnierzowych , zgrzewéw doczotowych nalezy wykonywaé dofki
montazowe, dla umozliwienia potgczenia oraz skrecenia kotnierzy. Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego
musi zapewnia¢ warunki czystosci — nie dostawania sie piasku pomiedzy kotnierze. Wolny koniec uktadanej
rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednig zaslepkg. Zasuwy oraz kolana kotnierzowe nalezy ustawia¢
na betonowych blokach podporowych. Bloki powinny spoczywa € na gruncie rodzimym. Utozony odcinek
przewodu wymaga ustabilizowania przez wykonanie zasypki ochronnej z piasku 0,3m powyzej stropu
rurociggu . Zasypke nalezy wykonywac z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztgcz danego odcinka.

5.3.5. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien powodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu, ksztattek i armatury.

Najpierw trzeba podsypa¢ rure z bokéw, dobrze ubijajgc grunt. Po obydwu stronach rurociggu nalezy
utozy¢é materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnych warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 0,15
m, ubitych zgodnie z wymaganiami specyfikacji przy uzyciu wibratoréw ptytowych, zwracajgc uwage na to,
aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie przemiescity sie pod wptywem réznicy
cisnienia z boku. Reczne ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystarczajgcego
miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego.
Zasypanie rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | -wykonanie warstwy ochronnej rury o grubosci 0,30 m z wylgczeniem odcinkéw na
ztgczach;

Etap Il -po pozytywnej probie szczelnosci ztgczy rur , wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen

Etap IlI -zasyp wykopu gruntem rodzimym o ile stanowig go grunty sypkie spetniajgce parametry

obsypki i dajg sie zagesci¢ do wskaznika W=0,98-1,0 ( istniejgcy pas drogowy ), warstwami
Z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg zabezpieczenia $cian wykopu.

W projekcie przyjeto zgodnie z badaniami geotechnicznymi wymiane gruntu w strefie kanatowej

( obsypka+ zasypka) tj:

» obsypka rurociggu piaskiem do wys. + 30cm ponad strop rury , o $rednicy ziaren nie wiekszej niz
20mm , zageszczonym do wskaznika W=0,95-1,0 .Sugeruje sie przyjgé wprost wymagania normy
PN-S-02205 w nastepujgcy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej gornej
krawedzi rurociggu z materialu piaszczystego o S$rednicy ziaren nie wiekszych niz 20 mm z
zageszczaniem lekkim sprzetem , tak aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia W=0,95 i nie
doprowadzi¢ do przemieszczen rurociggu — wymiana gruntu Nalezy pamietac o obustronnym
podbiciu pachwin rurociggu celem uzyskania jego statecznosci .

> Podloze gruntowe jest nosne i umozliwia bezposrednie posadowienie projektowanych obiektow sieci
kanalizacyjnej. W badanych profilach nie stwierdzono gruntéw stabonosnych, watpliwych jak réwniez
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym czynnych proceséw geodynamicznych.

» Zasypania wykopu mozna dokonac piaskiem (materiat miejscowy) z zageszczaniem przy zatozeniu
kryteriow odbioru zgodnie z PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. Generalnie dotyczy to ulicy Grabowej od ulicy Szkolnej do projektowanej przepompowni
PP9 — poditoze zbudowane jest w catosci z piaskéw drobnych i srednich. Spodziewac sie mozna
tutaj ruchu samochodoéw ciezarowych w zwigzku z czym przyjgé nalezy kryteria jak dla ruchu
ciezkiego. Nalezy wykluczy¢ catkowicie jako materiat do zasypania wykopu warstwy gleby i nasypéw
niebudowlanych. Na pozostatych odcinkach projektowanych kolektoréw, gdzie podioze w
zasadniczej cze$ci zbudowane jest z glin do zasypania wykopu nalezy uzy¢ materialu piaszczystego
dowiezionego o granulacji odpowiadajgcej piaskowi sredniemu lub grubszego. Nalezy rowniez
przyjg¢ wymagania zgodne PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. W ujeciu ogélnym nie zaleznie od rejonu prowadzenia robét wytyczne normy przewidujg
wykonanie nasypu w nastepujgcy sposob: wykonanie zasypki wykopu do wysokosci 0,3 m powyzej
gornej krawedzi rurociggu z materiatu piaszczystego o srednicy ziaren nie wiekszych niz 20 mm z
zageszczaniem lekkim sprzetem dopuszczonym w dokumentacji projektowej, tak aby uzyskac
wskaznik zageszczenia 1s>0,95 i nie doprowadzi¢ do przemieszczen kolektora. Pozostalg czes¢
wykopu nalezy uformowac z gruntéw piaszczystych (piasek $redni, piasek gruby, pospétka)
wykonujgc zasypke warstwami z zageszczeniem lekkim sprzetem do wysokosci 1,0 m ponad gorng
krawedzig kolektora. Minimalny dopuszczalny wskaznik zgeszczenia 1s>0,97. Gorna czes¢ wykopu
do gtebokosci 1,2 m ppt powinna by¢ zageszczona tak aby uzyskac wskaznik zageszczenia Is>1,0,
przy czym dopuszczone jest wykorzystanie do zageszczania sprzetu ciezkiego. Nalezy pamietac o
zachowaniu wilgotno$ci zblizonej do wilgotnosci optymalnej (okoto 13 %).
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Po wykonaniu cato $ci sugeruje si e przeprowadzenie niezale znej kontroli stanu zag eszczenia
przez podmiot nie zwi gzany z Wykonawc 3.
> Teren po robotach realizowanych wykopem otwartym nalezy odtworzy¢ i umocni¢ ttuczniem

kamiennym w ramach wykopu tj. na szer. 1,3m :
a/ Warstwa dolna o grubosci 20cm z kruszywa sortowanego o frakcji 31,5 + 63mm
b/ Zaklinowanego warstwg tlucznia kamiennego o frakcji 0 + 31,5mm i grubosci warstwy 10cm
stabilizowanego mechanicznie .
Podczas wykonywania zasypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur.
Zrzucanie materiatu zasypki bezposrednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt niespoisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty.
Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do wskaznika Proctora W= 0,98-1,0 —
zgodnie z warunkami podanymi w dokumentacji geotechnicznej. Wskazniki zag eszczenia warstw
powinny by ¢é potwierdzone badaniami wykonanymi przez laborator ium specjalistyczne . Bardzo
wazne jest, aby warto$¢ zageszczenia w strefie posadowienia rury (podsypka i zasypka na 30cm ponad
grzbiet rury) byta co najmniej réwna wartosci zageszczenia zasypki wtasciwej - nigdy nie mniejsza .

5.4. Roboty monta zowe

5.4.1. Montaz rur

Roboty montazowe mozna rozpoczec po wykonaniu i czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza.
Technologia budowy rurociggu tlocznego musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i rzednych przewodow.
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Transport pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywac za pomocg paséw nosnych.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie 2z o0sig
i rzednymi powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami  kotnierzowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego wykonania zigczy. Poszczegllne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez obsypanie ziemia, z
pozostawieniem dostepu do miejsc potaczen przewodow i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 0,1 m. Odchylenie
spadku rury nie powinno przekracza¢ +0,05 m. Odchylenie spadku nie moze spowodowaé spadku
przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢, przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowg, za pomocg odpowiedniej, dopasowanej zaslepki.

Waznym czynnikiem, ktéry ma wptyw na montaz sieci z rur PE jednowarstwowych jest temperatura
otoczenia. Rury PE majg duzg rozszerzalnosc termiczng, stad nalezy ten fakt uwzgledni¢ w czasie montazu.
Odcinek miedzy weztami, na ktérym wykonywane sg zlgcza zgrzewane czotowo lub elektroztagcza nalezy
traktowaé jak monolit. Oznacza to, ze wydtuzenie lub skurcz bedzie zalezat od dtugosci miedzy weztami,
réznicy temperatur i wspoétczynnika rozszerzalnosci termicznej, ktory dla rur PE100 np. WAVIN wynosi 1, 3 X
10 m/mecC. Racjonaln g temperatur 3 monta zu jest 10°C. Zaleca si @ montaz ksztaltek i armatury po
wykonaniu zasypki. Do potaczen rur PE z ksztattkami kotnierzowymi i armaturg kotnierzowg stosowaé
tuleje kotnierzowe PE100 ,SDR17 odpowiednio
- ® 125/100mm z kotnierzem stalowym galwanizowanym @& 125/100mm.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie wody po ewentualnym zalaniu
wykopu.

Montaz przewodéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami norm [10] i [9],
w zachowaniem warunkéw ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Przewody oznaczy € tasma lokalizacyjn g niebiesk 3 ( wodoci gg ) lub br gzowa ( ruroci ag
ttoczny) z wkitadk g metalow g ukladan g 0,3 m nad rur g jako zabezpieczenie przed uszkodzeniem
mechanicznym — na odc. realizowanych wykopem otwart ~ ym . Dodatkowo tras e sieci oznakowa €
drutem miedzianym o przekroju min 1mm umieszczonym w ostonie tworzywowej - rurce PE100
SDR11 ©32/3mm zgodnie z dokumentacj 7.

5.4.2. Monta z uzbrojenia ruroci agu ttocznego
Na rurociggu ttocznym nalezy zamontowa¢ armature o minimalnym cisnieniu nominalnym 1 MPa
(10 bar) stuzacg do:
- regulacji i zamkniecia przeptywu wody,
- przeptukiwania sieci ,
- Udrazniania sieci — czyszczaki rewizyjne
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Stosowac :
> zasuwy nozowe z nozem ze stali nierdzewnej zabudowa miedzykotnierzowa ,
> czyszczaki rewizyjne z zeliwa sferoidalnego z wew. i zew. powloka epoksydowang ,
wykonang metodg proszkowg o grubosci 250pum z zabudowanym fabrycznie zaworem
hydrantowym zakohczonym szybkozigczem strazackim ,
> Montowac¢ je w komorach zgodnie z projektem. Zasuwy , czyszczaki rewizyjne ustawia¢ na
bloku podporowym lub podporach .
Wszystkie skrzynki zasuw nalezy umiesci¢ w blokach betonowych z bet. C30 lub obrukowa¢ w rzucie 1,0m
x 1,0m . W przypadku weztéw rozbudowanych proponuje sie wykonac blok betonowy wspdlny .
Nalezy oznaczy¢é miejsca lokalizacji zasuw i hydrantdw za pomoca tabliczek z domiarami ( tabliczki
informacyjne z tworzywa z ruchomymi cyframi ) .

5.4.3. Zmiana kierunku i odgat ezienia przewodu

W miejscu zmiany kierunku i na odgatezieniach przewodu stosowac ksztattki  zeliwne kotnierzowe z
zew. i wew. powlokg epoksydowg o minimalnym cisnieniu nominalnym 1 MPa (10 bar) lub ksztattki z PE
segmentowe.

5.4.4. Bloki oporowe
Do zabezpieczenia przewoddw przed przemieszczaniem, powinny byé stosowane typowe bloki oporowe typ
IC wg normy BN-81/9192-050 [15]. Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.

5.4.5. Préba szczelno $ci ruroci agu ttocznego.
Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci zlgczy w rurociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe
cisnieniowg - hydrauliczng .
Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z
podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Wszystkie ztgcza powinny byé odkryte dla umozliwienia sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Prébe
hydrauliczng nalezy wykonac¢ na cisnienie prébne 1 MPa (10 bar) . Przewéd poddany prébie nie moze mie¢
zamontowanego uzbrojenia .
Prébe szczelnosci :

» Sprawdzenie szczelnosci przez wykonawce robot bez udziatu uzytkownika sieci

» Sprawdzenie szczelnosci z udziatem uzytkownika sieci.
Wymagania odnosnie szczelnos$ci rurociggu ujete sg w:

» PN -B-10725:1997 Wodociagi .Przewody zewnetrzne . Wymagania i badania . ( grudzieh 1997r.)

» PN- B-10725 Wodociagi . Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu

> BN-82/9192-06 . Wodociagi wiejskie . Szczelno$¢ przewodéw z PVC ukiadanych metodg

bezodkrywkowa . Wymagania i badania przy odbiorze.
Norma PN-81/B-10725 w zakresie p.8 zawiera:
Wymagania odnosnie szczelnosci odcinka jak i catlego przewodu ,
Warunki przystgpienia do badan szczelnosci prébg hydrauliczng ,
Zmniejszenie wptywu temperatury na wyniki ,
Zapewnienie warunkéw BHP,
Cisnienie prébne odcinka i catego przewodu prébg hydrauliczng ,
Zapisywanie i ocena wynikoéw badan .
Ustalenia BN-82/9192-06 odnosnie proby szczelnosci rurociagu nie odbiegajg w zasadzie od ustalen  PN-
B-10725.
Dla przeprowadzenia préby szczelnosci znajomos$¢ w/w norm jest nieodzowna .
Na zigczach poddanego probie rurociggu nie mogg wystepowaé przecieki w postaci kropelek wody lub
pojawienia sie rosy .
W razie stwierdzenia przeciekdw na ztgczach , nalezy natychmiast dokonac¢ naprawy , i tak :

» Przy zigczach zgrzewanych nalezy wycigé uszkodzone ztgcze i wstawi¢ nowy odcinek rury o
dlugosci ca 20 — 30cm . Powyzsza operacja moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu muf
elektrooporowych nasuwkowych — bez wewnetrznego ogranicznika , w procesie zgrzewania
elektrooporowego ,

» Przy ztgczach kotnierzowych nalezy dokreci¢ zigcza , a gdy to nie pomaga — wymieni¢ wadliwie
wykonany element ztgcza .

Wode do préby szczelno $ci pobra € z istniej gcego wodoci ggu DN110mm w ul. Grabowej w m.
Siekierki Wielkie na dz. o nr. ewid. 292 po uprzed nim uzgodnienie z Zakladem Komunalnym w
Kostrzynie ul. Pozna nska 2.

Probe szczelnosci przewoddw wykonanych z rur PE nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN-805-
2002 [7] i opisem w dokumentacji . Przewdd w czasie préby musi by¢ ustabilizowany przez wykonanie
zasypki i przynajmniej czesciowego przykrycia minimum 30 cm ponad wierzch rury z pozostawionymi
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widocznymi miejscami potaczen rur, ksztattek kotnierzowych i armatury. Wszystkie koncéwki badanego
odcinka przewodu musza byé uzbrojone w zasuwy a w najwyzszym punkcie hydrant. Przewdd nalezy
napetnia¢ wodg od strony nizej potozonego konca badanego odcinka. Jednoczesnie przewdd musi by¢
odpowietrzony np. przez hydranty. Na czas proby zasuwy muszg by¢ zamkniete.
Zasuwy do zamykania przewodu na czas préby muszg by¢ wyposazone w kré¢ce umozliwiajgce:
- doprowadzenia wody,
- odpowietrzenia i opréznienia rurociggu z wody po prébie,
- przylaczenia urzgdzenia pomiarowego.
Probe nalezy przeprowadzi¢ w dwéch fazach: wstepnej i zasadnicze;.
W fazie wstepnej wykona¢ nastepujgce czynnosci:
- po przeptukaniu i odpowietrzeniu przewodu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia atmosferycznego
i przez minimum 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu,
- rurociagg zabezpieczy¢ przed wtérnym zapowietrzeniem,
- wczasie nie dluzszym niz 10 minut podnies$¢ cisnienie do 9 bar,
- utrzymac to cisnienie przez 30 minut przez dopompowywanie wody,
- réwnoczesnie przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje potaczen rurociggu, ksztattek i armatury,
- przez okres 1 godziny nie pompowac wody,
- na koniec fazy wstepnej zmierzyé cisnienie w rurociggu, ktérego wartos¢ nie moze sie obnizy¢
wiecej niz 30% cisnienia prébnego = 9 bar tj. do wartosci = 6,3 bar,
- gdy spadek cisnienia jest wiekszy obnizy¢ cisnienie do atmosferycznego i ustali¢ tego przyczyne,
- na koniec fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie o Ap =10+15% cisnienia probnego tj. do
wartosci 8,1+7,75 bar, przez upuszczenie wody,
- dokfadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV [dms],
- obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV ax W [dm3] Ze wzoru

AV, =121V Mp(i+ D ]
E, elE,
gdzie: E,, - modut sprezystosci wody = 2,06 x 10° [kPa],
V - objetos¢ testowanego odcinka [dm3],
Ap - zmierzony spadek cisnienia w [kPa],
D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m],
e - grubos¢ $cianki rurociggu [m],
Er - modut Younga materiatu rury — dla PE100 w 1,2 x 10° [kPa],

Gdy AV < AV, przejs¢ do fazy zasadniczej proby szczelnosci, ktéra polega na obserwacji i
rejestrowaniu przez 30 minut po gwattownym obnizeniu cisnienia (o Ap =10+15% cisnienia prébnego)
wzrostu cisnienia w rurociggu wywotywanego kurczeniem sie materialu. Prébe nalezy uzna¢ za
pozytywng gdy obserwowane cisnienie systematycznie wzrasta.

5.4.6. Oznakowanie armatury.
Armatura rurociggu tlocznego powinna by¢ oznakowana za pomocag jednolitych tabliczek
znamionowych tworzywowych z ruchomymi cyframi wg normy PN-86/B-09700 [11].

5.5. Odtworzenie nawierzchni
Ruroci gg ttoczny jest budowany w ul. Grabowejcz  e$ciowo w drodze o nawierzchni :
» utwardzonej —asfaltowej , na odc. od ul. Szkolnejd o ko Aca starej zabudowy;
» umocnionej o nawierzchni tluczniowo- zwirowej - na odc. od ko Aca starej zabudowy do
przepompowni sciekow.
Przy budowie rurociggu ttocznego w drodze, nalezy doprowadzi¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego .
Na odc. gdzie rurocigg realizowany jest w nawierzchni asfaltowej nalezy odtworzyé warstwe asfaltu na
szerokosci 1,3m wzdtuz realizowanego wykopu tgcznie z podbudowg .
Przy budowie rurociggu ttocznego w drodze o umocnionej nawierzchni ttuczniowo — zwirowej nalezy teren po
robotach realizowanych wykopem nalezy odtworzyé i umocni¢ ttuczniem kamiennym w ramach wykopu tj.
na szer. 1,3m :
» Warstwa dolna o grubosci 20cm z kruszywa sortowanego o frakcji 31,5 + 63mm
» Zaklinowanego warstwg ttucznia kamiennego o frakcji O + 31,5mm i grubo$ci warstwy 10cm
stabilizowanego mechanicznie .

5.6. Plukanie ruroci_aqu ttocznego
A/ Plukanie ruroci agu ttocznego
Po pozytywnej prébie szczelnosci i zasypaniu wykopdw nalezy wykona¢ ptukanie przewodu . Wszystkie
rurociggi ttoczne przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg :
e Plukaniu wstepnemu , majgcemu na celu wyptukanie z przewodu wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych .
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Wode do ptukania pobiera € z istniej gcego wodoci ggu DN110mm w ul. Grabowej w m. Siekierki
Wielkie na dz. o nr. ewid. 292 po uprzednim uzgodn ienie z Zakladem Komunalnym w Kostrzynie ul.
Poznanska 2.

Obliczenie zuzycia wody na cele ptukania przeprowadzi¢ nalezy nastepujgco :

e Zuzycie wody do proby szczelno $ci . Zaklada sie zuzycie wody réwne 3- krotnej objetosci
rurociggu . Objetos¢ wody w rurociggu oblicza sie wg. wzoru :

V=111 [m?]

Gdzie : r-promien wewnetrzny rury [m]

[- dtugos$¢ rurociggu [m]

e Zuzycie wody do plukania wst epnego ruroci ggu . W celu zapewnienia wyptukania wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych , kazdy odcinek rurociggu o di. ok. 100m powinien posiadac
catkowicie otwarty hydrant o $rednicy DN 80mm. Zaktada sie , ze przy sieci wodociggowej
wydatkujgcej wode réwnoczesnie na cele bytowo — gospodarcze i przemystowe oraz frzy catkowicie
otwartym hydrancie na odc. ok. 100m — wydatek hydrantu DN 80mm wyniesie 5dm” /s . Przyjmuje
sie zuzycie wody do ptukania wstepnego réwne 10-krotnej objetosci odcinka rurociggu . Przewdéd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany , jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna .

Szczegotowa instrukcija ptukania i dezynfekciji
Procedura ptukania nowo wybudowanego, oddawanego do eksploatacji rurociggu przedstawia sie
nastepujgco:

> ptukanie wstepne - 10-krotny przeptyw

Ptukanie wstepne.

Ptlukanie wstepne prowadzi sie w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczeh mechanicznych
zalegajacych w rurociggach. Nalezy stosowaé wode wodociggowg w objetosci rownej 10- ciokrotnemu
(dopuszcza sie min. 3 -krotny) przeptywowi przez ptukany odcinek sieci. Intensywnos¢ ptukania winna byc¢
mozliwie jak najwyzsza dla danych $rednic rur.

Ptukanie nalezy skonczyé dopiero w momencie, gdy woda na wyptywie bedzie wizualnie przezroczysta i
bezbarwna.

Obowigzkiem wykonawcy jest, aby ilos¢ wody ptuczacej byla mierzona wodomierzem (przeptywomierzem)
zainstalowanym tymczasowo na jej wyplywie, np. wodomierzem hydrantowym. Odbiornikiem  wody
poptucznej moze by¢ istniejacy ciek rzeka Kopla, a takze beczkowdz o odpowiedniej pojemnosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia stalej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest
sprawdzenie zgodnosci wykonanych czynnosci z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi aktami
prawnymi. Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy.

Celem kontroli robét jest takze takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

« certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczna,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w mysIniku pierwszym.

«  Swiadectwo PZH .

6.3. Dokumenty budowy
Dokumentami budowy sa:
e dziennik budowy,
e rejestr obmiaréw,
e pozostate dokumenty budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy nalezy dokonywaé na biezgco i muszg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnymi numerami
zalgcznika i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorbw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$c rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczace-sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w - miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy muszg by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.4. Zakres kontroli jako $ci
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

- zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- badania wykopow otwartych - obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, sprawdzenie metod wykonania wykopoéw,

- badania podifoza naturalnego; przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej,
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- badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu
do powierzchni terenu,

- zbadanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m,

- badania nasypu statego sprowadza sie do sprawdzenia zageszczenia gruntu nasypowego ,

- badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach z doktadnoscig do 1 cm. Badanie
to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i gieboko$¢ utozenia podioza,

- badania materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowej nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstawie dokumentow
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentdow lub bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne,

- badania szczelnosci odcinka przewodu podczas préby , nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci
ztgczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robd6t okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o obmierzanych
robotach i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru nalezy wpisywac do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar zakonczonych robét nalezy przeprowadza¢ z czestoscig ustalong w harmonogramie, lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu
przeprowadzac przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa¢ w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Po wykonaniu poszczeg6lnych etapéw prac oraz na zakonczenie nalezy dokonaé komisyjnych
odbioréw odpowiednio czgstkowych i koncowego. W sktad komisji powinni wchodzié Inzynier kontraktu,
kierownik budowy oraz przedstawiciel Uzytkownika.

8.2. Odbidr techniczny cz esciowy
Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu nalezy podda¢ badaniu przy odbiorze technicznym czesciowym.
Badaniu podlegaja:
- zachowanie przestrzeni roboczej miedzy sciankg rury a $ciang wykopu, ktéra musi wynosi¢ minimum
0,25 m,
- odchylenie osi przewodu od wytyczonej, ktére nie powinno wynosié¢ wiecej niz + 0,210 m
- odchylenie grubosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,03 m,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekraczac + 0,05 m,
- odchylenie rzednych ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie, ktére nie powinno
przekracza¢ * 0,05 m pod warunkiem, ze nie spowoduje ono spadku przeciwnego,
- podioze naturalne, ktére musi by¢ nienaruszone; w przypadku naruszenia podioza naturalnego ubytek
uzupetni¢ piaskiem stabilizowanym cementem,
- podtoze wzmocnione tj. jego grubos¢ i rodzaj, zgodnie z dokumentacja,
- materiat ziemny uzyty do podsypki i zasypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty,
bez grud i kamieni,
- wymagany wskaznik zageszczenia zasypki wykopow,
- jakos¢ potaczen i szczelnos$¢ przewodow zgodnie z normg PN-B-10725 [8],
Odbidr rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robét.




8.3. Odbidr ko ncowy robét
Podczas odbioru technicznego koncowego nalezy dokonac:
- zbadania zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng
powykonawczg,
- zbadania protok6tu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadania protok6téw préb szczelnosci przewodéw wodociggowych,
Przy odbiorze koncowym kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z Prawem budowlanym, do

ztozenia oswiadczen:

- 0 wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy oraz w przypadku przejscia
przez tereny
prywatne o nie wnoszeniu przez whasciciela roszczen w stosunku do Inwestora .

Po odbiorze koncowym, nalezy przedstawi¢ komisji wszystkie dokumenty oraz protokéty préb, badan i
odbioréw czesciowych.
Odbiorem objete sg poszczegdlne fazy robét podlegajgce zakryciu przed catkowitym zakonczeniem budowy.
Poza tym mogg to by¢ fragmenty robét lub zakonczone elementy budowy, co do ktérych inwestor zgtosit
zastrzezenia czesciowego odbioru. Odbiér ten powinien byé potwierdzony protokétem Komisji Odbiorczej, z
podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aprobaty
techniczne dotyczgce zabudowanych materiatdw powinny by¢ opatrzone klauzulg opieczetowang i
podpisang przez Wykonawce ,ze materiat obj ety dokumentem zostat zabudowany na inwestycji p.n.
~Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn . Budowa kanalizacj i sanitarnej z przyt aczami , tloczni sciekdéw i
ruroci agu ttocznego w m. Siekierki Wielkie gm. Kostrzyn . Zlewnia pompowni PP9.”

9. PODSTAWA PEATNO SCI
Rozliczenie ryczattowe.

9.1. Ustalenia og6lne

W wycenionym przedmiarze robét cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty,
czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wtasciwego wykonania i odbioru rob6t bez wzgledu na to, czy
zostato to szczegotowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot czy tez nie.

9.2. Cena Jednostkowa

Cena jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w wycenionym przedmiarze
robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane roboty objete tg
pozycjg kosztorysowa.

W cenie jednostkowej nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi:

« robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane w tym odtworzenie nawierzchni utwardzonych

e« wartos$¢ materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy
i magazynowania,

* warto$é pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy itp.,

e koszty ptac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu budowy,
koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace robét, koszty nadzoru
odpowiednich instytuciji,

» koszty ogolne przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjgtkiem podatku VAT.

» Koszty zajecia pasa drogowego

« Koszt wykonania projektu organizacji ruchy na czas budowy oraz wykonanie organizacji ruchu

« Koszty obstugi geodezyjnej
Ceny jednostkowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe pfatnosci i winny zosta¢ ustalone

przez Oferenta w wycenionym przedmiarze robo6t dla kazdego z elementéw rozliczeniowych w przedmiarach
robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B- Geotechnika-Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
02481:1998

2. PN-EN 1997- | Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne- czes¢ 1:zasady ogoéine
1:2008

3. PN-88/B-04481 | Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4, PN-B- Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogélne.
06050:1999
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5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. PN- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych [
B10736:1999 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
7. PN-EN Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggow
545:2010 wodnych — Wymagania i metody badan.
8. PN-EN-805- Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczagce systemoOw zewnetrznych i ich
2002 czesci sktadowych
9. PN-B- Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.
10725:1997
10. | PN-87/B-01060 | Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia
11. | ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.
12. | PN-86/B-09700. | Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
13. | PN-91/M-34501 | Gazociggi [ instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
14. | PN-91/B-10728 | Studzienki wodociggowe
15. | PN-ISO 4064- | Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
2+Ad1:1997 Wymagania instalacyjne
16. | PN-EN 12201- | Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do

2+A1:2013-12 cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen ( PE) — Cze$¢ 2-: Rury

10.2. Normy Bran Zzowe

BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze.

ol b

BN-81/9192-04,05. | Bloki oporowe

10.3. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm (zmiana Dz. U. Nr 22
poz. 209).

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259)
55.

Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozgoszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29154 poz. 115
z pézniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkéw}.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U nr 96/93 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz. 811).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47/03 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia dnia 2 listopada  1954r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. nr 51/54 poz. 259).

10.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 21 poz.
73).

11.

Rozporzadzenie Ministra Pracy, Plac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm i norm branzowych, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138).

12.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku
w sprawie aprobat i kryteriébw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku

13.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku
w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

14.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku

w sprawie okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie
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wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej.

15.

Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

16.

Katalog studzienek kanalizacyjnych.

17.

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okreslajgce przedmiot zamdéwienia
na roboty budowlane - 1zba Projektowania Budowlanego W-wa 2002 50.

18.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe Arkady 1988r.

19.

Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Sieci Wodociggowych - Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL W-wa 2001 r.

20.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r a zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekéw (Dz.U.Nr72/0l poz.747).

21.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentaciji
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

22.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686).

23.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkow jakim powinna
odpowiadaé woda do picia i na potrzeby gospodarcze ... (Dz.U. Nr 82/2000 z dnia
4 pazdziernika poz. 937).

24,

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43199 poz. 430

25.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych
przepisOw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86 poz. 239, Dz.U. Nr
136195 poz. 670).

26.

Rozporzagdzenie Ministra. Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie
okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewow, elemernéw
ochrony akustycznej, wykonywania robét ziemnych, budynkéw lub budowli
w sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzenia i utrzymywania zaston od$nieznych i
pasoéw przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476).

27.

Warunki Techniczne Wykonania | Odbioru Sieci Wodociggowych - Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL W-wa 2001 r. Zeszyt 3

Opracowala :
Magr. Inz. Jolanta Olejniczak — Olek
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