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OPINIA GEOTECHNICZNA

W sprawie
warunkow gruntowo-wodnych
na trasie projektowané&pnalizacji sanitarnej z przgdzami,
ttocznig sciekow 1 rurocagiem ttocznym w Siekierkach Wielkich
gmina Kostrzyn - zlewnia przepompowni PP9 ."

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane miejszej opinii dotycz
terenu na trasie projektowanej sieci kanalizacji saitarnej w miejscoOwaosci
Siekierki Wielkie wzdtuz ulic Grabowej, Wierzbowej, Sosnowej, Brzozowej,
Klonowe.

Calcé¢ prac wykonano na zlecenie firmy Pracownia Projektos/c Jolanta
Olejniczak-Olek & Joanna Olek, ul. Wiodzimierza Mlepwskiego 331a, 61-066
Pozna.

Celem przeprowadzonych w migsii czerwcu 2016 roku baflaerenowych
byto rozpoznanie budowy podia gruntowego wraz z jego ocegeotechnicziana
trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej.

Numeracg punktow badawczych pratp kolejno z oznaczeniem numeréw
punktow konstrukcyjnych sieci tak jak w projekagetinicznym.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas spogrlzania niniejszego opracowania ( opinii ) wykorayst

przedmiotovy literatur i materiaty archiwalne:

1. Bazynski J., Dagowski A., Frankowski Z., KacZgki R., Rybicki S.,
Wysokinski L., 1999: Zasady spadzania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. W-wa

2. Paczyski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 500 000.
Paistwowy Instytut Geologiczny

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit..

4. Kondracki J., 1998: Geografia regionalna PolskydWwhauk. PWN W-wa.
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5. Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.
6. Mapa geologiczna Polski-arkusz Swadz w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktowmpyah i materiatow
pomocniczych ktérych wykaz zamieszczono geji

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.— Prawo geologiézgérnicze (Dz. U.
2011 Nr 163 poz. 981 z pdiejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrémogowiska. ( Dz. U.z
2013 r., poz. 1232 z phiejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddkrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gdutexznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych.

4. Normy polskie i europejskie:

- PN-86/02480 Grunty budowlane. O#lenia, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

- PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. \&yamia i badania”

- PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechrecztasady ogoine.

- PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechnicBRezpoznanie i badanie

3.ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badavierdzonoze projektowane kolektory
posadowione zostanw zalenosci od lokalizacji w jednorodnych warstwach
piaskow akumulacji wodno-lodowcowej lub w jednorgdn warstwach glin
zwatowych. W odniesieniu do projektowanej inwestycji gajest si€ kanalizacji
sanitarnej, wobec braku negatywnego oddziatywamigradowisko jak rownige
wobec braku wyspowania na badanym terenie czynnych procesow
geodynamicznych i innych niekorzystnych zjawisk Igg@znych sugeruje si
przyjecie do dalszego projektowanikategorii geotechniczne] pierwszej
(Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodavriorskiej z dnia
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25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanydh Ostatecza decyzg w tej sprawie zgodnie z wi/w
Rozporadzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu zgodnie ze zlem@nwykonano 21 otworow
badawczych w przedzialeghlokcsci 3,0-5,2 m ppt.

Wiekszas¢ otworéw badawczych zlokalizowano na poboczu iginieh ulic ze
wzgledu na trudnéci techniczne z odkopaniemcznie ich nawierzchni, natomiast
cz¢$¢ bezpdrednio w ulicy w miejscach projektowanych studziene
kanalizacyjnych.

Lokalizacg wykonanych otworéw zilustrowano na ae#anej mapie
projektowej. Rzdne terenu ustalono z pomiarow wiasnych profesjymal
zestawem GPS w uktadzie®awowym w systemie wysokoi ,Kronsztadt 86"

W trakcie bad& , in situ” podiaza gruntowego rodzaj (litolog)
wystepujacych w profilu gruntéw okrdono na podstawie prob pobieranych w
trakcie wiercé zgodnie z PN-B-04452.2002 i PN-EN 1997-2 w oparcianaliz
makroskopow. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW  pobierammobada
laboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne
Pobrane w terenie proby gruntu NU , NW analizosvan laboratorium —

zgodnie z wymogami normy PN-88/B-04481 i PN-EN 129Avykonupc
oznaczenia takich cech , jak:
« wilgotnosé¢ naturalna — metadgrawimetrycza w temperaturze 166,
« skiad granulometryczny gruntéw niespoistych metsitbwa,
« skiad granulometryczny gruntdw spoistych metatkometrycza

W ramach opracowania kameralnego wykonanogpagice prace:
« analiz materiatu badawczego zebranego w terenie,
« analiz materiatow archiwalnych w tym map topograficznygeologicznych,
« analiz wynikéw prac laboratoryjnych,
» profile geotechniczne,
« karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
e Opracowano niniejszczesé tekstovy.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalenia inwestycyjne

Zatazenia inwestycyjne przewidwjbudove sieci kanalizacji sanitarnej ze
zrzutem do istniggej infrastruktury u zbiegu ulic Grabowej i Szkglne
Projektowana sie kanalizacji poprowadzona zostanie wzdigtniegcych ulic w
rejonie  nowego osiedla domow jednorodzinnych z gk kolektorem
zbierapcym, przepompowani sciekdw i rurocagiem tlocznym wzdha ulicy
Grabowej. Ulica Grabowa od ulicy Szkolnej donka starej zabudowy posiada
nawierzchng utwardzoml asfaltows, natomiast na pozostatym odcinku g
inwestych 0 nawierzchni tluczniowawirowej. Pozostate ulice wewtrz
osiedlowe roéwni2z umocnione & nawierzchni ttuczniowozwirowa 0 grubdgci
okoto 15-25 cm lokalnie z podbudawvykonara z gruntdw piaszczystych oraz
domieszkamizuzla, gruzu i kamieni co dajeadzm grubagé¢ dochodzca do 0,5 m.
Poniej znajduje s podiaze naturalne, brak nasypow niebudowlanych p&jni
korpusu drogi.
W zahczeniu fragment mapy topograficznej z naniesionynibszarem
projektowanej inwestycji.

gy

=4
Siekierki Wielkie

Rejon badan
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4.2. Morfologia, geologia terenu

Objety badaniami geotechnicznymi teren wg podzialu dndfackiego (1998)
potozony jest w mezoregionie Pojezierze Gmienskie. Podiége zbudowane jest
gtéwnie z glin moren czotowych. W potnocnejegai ciagnie s¢ przedhienie
tektonicznego watu kujawskiego z wysadami soli pzkieg.

Rzezba terenu zwizana jest z wygpowaniem form marginalnych i
ekstraglacialnych fazy pozfiskiej zlodowacenia baltyckiego oraz w wyniku
wytapiania s martwego lodu u schytku glacjatu. Ponadto chargktgczne w
rzezbie terenu $ wzgorza morenowe i liczne oczka wodne azéaki€ ciekow

wodnych.
W zahczeniu poniej fragment mapy geologicznej.
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Fragment mapy geologicznej w skali 1:50 000

o, T\

W ugciu geologicznym obszar planowanego przeasiccia zlokalizowany jest
na granicy monokliny przedsudeckiej (potudniowytraa) i synklinorium
mogilensko-todzkiego (potnocny-wschdd). Monoklina przedstidh zbudowana
jest ze skat permsko-mezozoicznyckaleych niezgodnie na sfaldowanym padio
paleozoicznym. Najstarsze skaly permskie reprexerie § przez zlepiéce,
piaskowce i tupki czerwonego ggowca (Stupnicka 1997). Strop mezozoiku badu;j
gtébwnie margle goérnej kredy, ponadto dolno kredowyei piaski oraz gorno
jurajskie wapienie, dolomity i margle. Po goérnolksegch ruchach laramijskich
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nastpuje peneplenizacja (zrownywanie terenu przez dacjidpolegajce na
sptaszczaniu stokow i wypetnianiu obei osadami) wyniesionego obszaru, w
wyniku czego osady kredy zostajsungte z tej cgsci monokliny. W paleocenie i
dolnym eocenie tworgz sic pokrywy zwietrzelinowe. Pdgrodkowo eocaskich
ruchach wypitrzajpcych ma miejsce kolejna faza peneplenizacji tereW.
oligocenie nasgpuje upratanie serii zwietrzelinowych.

W miocenie monoklina poddawana jest deformacjontotgkznym, w wyniku
czego powstajrowy i kotliny. W pliocenie pojawiaj sic okresowo wysychage
bagniska zasilane wodami rzek piggch z pdinocy i nasgpuje akumulacja
piaszczysto-mutkowo-ilasta. Powstapstre ity poznaskie. Ruchy podnogze
schytku pliocenu powodaj zanik bagnisk. Strop trzeci@du buduy ity
pliocenskie. Miazszag¢ utworow czwartorgdowych (gtownie glin, piaskow i
Zwirow) jest zmienna i wynosi 46-92 m w beZpnim rejonie bada Poniej
przedstawiono uogélniony profil z gdokich wiercé& archiwalnych z archiwum
Paistwowego Instytutu Geologicznego (otwody i B na fragmencie mapy
geologicznej).

Na terenie przedsiziccia dominug piaski i zwiry wodno-lodowcowe 17)
zalegajce w podiau gikbszym na glinach zwatowych. Teren badaajduje si na
tarasie gornym doliny rzeki Kopli, gdzie w podip odiczone zostaly msze
warstwy piaskow i namutéw den dolinnycB).( Miejscowa¢ Siekierki Wielkie
potozona jest w otoczeniu glin zwatowycR2) z lokalnymi odktadami piaskéw i
Zwirbw moren martwego lodi2().

W otworze archiwalnymA” z archiwum PIG profil przedstawiaeshastpujaco:
0,0-22,0 piasek drobnoziarnisty — czwartatz

22,0-44,0 piasek #moziarnisty — czwartorzl

44,0-92,0zwir zagliniony — czwartoral

92,0 -102,0 it pstry i czarny z warstwamggla brunatnego — trzeciayd

W otworze archiwalnymB” z archiwum PIG profil przedstawiagsnastpujaco:
0,0-6,0 piaski rénoziarniste zeéwirem — czwartored

6,0-12,0 piasek drobnoziarnisty z domiesgkny- czwartorzd

12,0-46,0 glina zwatowa zavirem — czwartorgd

46,0-116,0 it pstry i szaro zielony zglem brunatnym - trzeciog¢d
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W holocenie przeobsanie rzeby terenu jest niewielkie i obejmuje zasypywanie
dolin rzecznych i rynien jeziornych oraz procesyuwiskowe w strefach
krawedziowych i na brzegach wzgorz czotowo-morenowych.

W opisie wykorzystano wiedz zebram w monografiach Krygowskiego,
Kondrackiego oraz inne ogolnie dgzbe materiaty.

Na podstawie analizy mapy hydrogeologicznej .(@&Kk2 Swargdz) stwierdzt
mozna, ze omawiany teren znajdujeg¢sw strefie, gdzie gtéwnezrodio waéd
podziemnych wykorzystywane w egjach pochodzi z pira trzeciorzdowego
(4cTrl). Oznaczenia:

4 — nr jednostki hydrogeologicznej
¢ — dobra izolacja poziomu wodaimego
Tr — wytkowe pktro trzeciorzdowe

| — wydajnd¢ 30-50 n¥/24h

W zahczeniu poniej fragment mapy hydrogeologicznej.

Rejon badan
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Fragment mapy hydrogeologicznej
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Miejscowa¢ Siekierki Wielkie znajduje siw zasggu P-X ,Poznanska Zlewnia
Warty” o powierzchni 4cznej 3817,55 al zasobach dyspozycyjnych 493728
m>/24h.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki gruntowe
Rozpoznam budowe profilu gruntowego omawianego pasa  terenu
zilustrowano na zatzonych profilach geotechnicznych, natomiast széeg
budowy profilowej w poszczegdlnych punktach badawbzpodano w kartach
dokumentacyjnych otworow.
Zinwentaryzowana w wykonanych otworach budowa plofjruntowego
przedstawia gi nasgpujgco
Cze$¢ zasadnicz profilu gruntowego w olebie rozpoznanej gbokdici
stanows piaski akumulacji wodno-lodowcowe] we fragmencietyalniowo-
wschodnim projektowanej inwestycji, a wegei pozostatej gliny zwatowe lub
gliny zwatowe na piaskach wodno-lodowcowych.
Opis szczegotowy podi gruntowego zilustrowany graficznie na profilach
geotechnicznych
Bezpdrednio od powierzchni terenu w miejscach lokalizativorow na poboczu
ulic nawiercono warstwy gleby mineralno-organiczaejylko lokalnie nasypow
niebudowlanych o miszaci 0,3-1,0 m. W przypadku otworow zlokalizowanych
bezpdrednio w korpusie drogowym ulic gornaeé& to warstwy tlucznia na
podbudowie piaszczystej z domieszkami gruzwzla i kamieni o 4cznej
miazszasci 0,3-0,5 m.
Podiaze gkbsze cechuje @i istotm zmienndcia obszarow i punktowg w
zaleznosci od miejsca lokalizacji punktu badawczego. Wzdllicy Grabowej od
ulicy Szkolnej @ do punktu badawczego nr 1 (rejon projektowanegpompowni)
podiaze w caldci rozpoznanej gbokasci zbudowane jest z warstw piaskéw
drobnych i srednich w staniesrednio zagszczonym fakiet la) a lokalnie
zag:szczonym ffakiet Ib). Na pozostatym odcinku ulicy Grabowej odktad gias
stanowi jedynie gomn czs¢ profilu o mizszaci dochodzacej maksymalnie
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do 1,5 m. (bsze podige natomiast stanowistropowe warstwy glin zwatowych
reprezentowane przez gliny piaszczyste o staniesygtencji plastycznejpg@kiet
[Ib). Inny charakter budowy podta stwierdzono w olbie nowego osiedla
domow jednorodzinnych ograniczonego ulicami Wiekzgh@d wschodu, Sosnaw
od péinocy i zachodu. Graricpotudniows stanowi fragment ulicy Grabowej.
Podiaze w tym obszarze stanaww czsci zasadniczej gliny zwatlowe w postaci
glin piaszczystych o stanie konsystencji plastyg{pekiet Ilb) z odktadem w
stropie i lokalnie w sggu rozpoznanego profilu wspomnianych glin o stanie
konsystencji twardoplastycznej pdkiet lla). Warstwy piaskéw wodno-
lodowcowych stwierdzono jedynie w gornegéa badanego profilu o stosunkowo
niewielkiej mazszaci generalnie nie przekraczagj 1,0 m. Jednade i w tej strefie
stwierdzono rownig znacace r&nice od opisanego pourg schematu budowy
podiaza. W punktach badawczych nr 3, 6 oraz 2 zlokalizogh wzdhi ulicy
Wierzbowej odktad glin wypetnia profil do jedynie7i2,8 m ppt natomiast giie;
podiaze zbudowane jest z piaskow wodno-lodowcowych (pi&gdnie i grube) w
stanie srednio zagszczonym. Jeszcze inaczej przedstawia pdfil w punkcie
badawczym nr 5 zlokalizowanym przy ulicy Klonowejdzie odkiad glin
zwatowych rozdzielony jest warsiwpiaskusredniego w stanie zagzczonym o
miazszasci 0,9 m.

Omawiane gliny cechaj sic zabarwieniem jasno #mowym a gtbiej szaro
brazowym i szarym. Zawartd frakcji koloidalnej miéci sie w granicach 11,0-
16,5 % przy stosunkowo niskiej zawabweglanu wapnia 1,7-5,5 %.

5.2. WARUNKI WODNE

Woda gruntowa wyspuje na badanym terenie ptytko w postaci:

- intensywnych agczen srodglinowych na zmiennych ghokasciach,
- W postaci zwierciadta swobodnego lub nieznacraiectego w odktadzie
piaskow wodno-lodowcowych,
- w postaci zwierciadta nagiego w odktadzie piaskow wodno-lodowcowych
ponizej spgu glin.
Wyjatek stanowi punkt badawczy nr 12 zlokalizowany ptagy Sosnowej,
gdzie do rozpoznanejgfokasci nie stwierdzono wyspowania wod gruntowych.
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Glebokasci i rzedne zwierciadet wod gruntowych zestawiono w peng

tabeli.

Gtebokosci i rzedne zwierciadta wody gruntowej

Tabela 1

Nr Gtlebokas¢ Gtgbokosé Rzgdna terenu | Rzedna zwg ustab.
otworu otworu zZwg m. npm. m. npm.
1 5,0 1,8/1,4 94,14 92,74
2 3,8 1,7/1,2 93,85 92,65
3 3,5 2,8/1,8 96,01 94,21
4 3,5 3,10s./12,7 97,58 94,88
5 3,4 1,2/1,2 94,42 93,22
6 3,8 2,3/1,4 94,98 93,58
7 3,8 3,10s./2,6 96,94 94,34
8 3,4 1,6 0s./1,1 94,60 93,50
9 4,4 3,3 0s./2,2 96,82 94,62
10 4.5 3,7 0s./12,6 96,97 94,37
11 3,5 3,0 0s./2,5 97,04 94,54
12 3,4 -/- 97,72 -
13 3,6 2,90s./2,5 97,03 94,53
14 4,0 1,50s./1,2 94,93 93,73
15 4,0 3,0 0s./1,8 95,57 93,77
16 52 1,9/1,6 94,77 93,17
17 3,8 1,5/1,1 94,06 92,96
18 3,0 1,6/1,6 94,35 92,75
19 4,3 1,3/1,2 94,33 93,13
20 4,8 3,2 0s./12,0 95,61 93,61
21 3,8 2,8 0s./12,3 95,51 93,21
Razem 82,5 mb

1,5/1,1 — zwierciadta wody nawiercone/zwierciadto @dy ustabilizowane

Na mapie sytuacyjnej (zat. 2) przedstawiono giéwkierunki sptywu waod

podziemnych pierwszego poziomu wodémego. Podstagvdo wyznaczenia tych

kierunkow stanowity rgdne zwierciadet wdéd podziemnych ustabilizowanych

zestawionych w powaszej tabeli. Nalgy jednak wyranie podkréli¢, iz wody

gruntowe w postaci a@szen srodglinowych stanowi poziomy zdecydowanie

izolowane i nie mog by¢ wykorzystane w niniejszej analizie. RQajednak
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podstaw dla Projektanta sieci kanalizacyjne] uittiiajaca zaprojektowanie
skutecznego sposobu odwodnienia wykopéw budowlanych

Odbiornikiem wod podziemnych i wéd splym@jch powierzchniowo jest
rzeka Kopla ptyaca na potudnie od terenu badallica Grabowa stanowi krauiz
gornego tarasu doliny Kopli. Wody podziemne piemggz poziomu wodorimego
wykazup wyrazny upad tak jak pokazano na @&a#onej mapie. Centralnym
punktem zbiorczym dla sptywggych wéd podziemnych jest rejon projektowanej
przepompowni PP9. Odbiornikiem tranzytowym jest moelioracyjny biegacy od
ulicy Grabowej do koryta rzeki Kopli. Naturalne aksttowanie terenu oraz uktad
warstw geologicznych w padzeniu z istnigjca infrastruktup melioracyjra
zapewniag stabilny reim wod podziemnych i bigcy odptyw nadmiaru wod
powierzchniowych. Wahania poziomow woéd podziemngghmozliwe ale lkeda
miaty charakter krotkotrwaty. Wykonany program rozpania podiga w tym
uwarunkowa hydrogeologicznych potwierdzit prawidtowe uzbragomawianego
terenu w melioracyjny system odwadny.

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne w odniesieniu do projektowameestycji okréla
sig jako proste. W podim na czsci badanego terenu wygluja dobrze
zag:szczone warstwy piaskow drobnyclrednich a na pozostatej gzi odktady
glin piaszczystych warstwowane piaskami drobnygnednimi.

Dla utatwienia w projektowaniu, rodzime grunty malne zgrupowano w
pakiety geotechniczne zndicowane rodzajem i stanem gruntu.

Wystepujace w profilach grunty zgrupowano w ngstjace pakiety
geotechniczne:
Pakiet la —piaski drobne, srednie i grube w staniesrednio zageszczonym
b=0,48
Pakiet Ib —piaski srednie i drobne w stanie zagszczonym pl=0,70
Pakiet lla —gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplagtznej | = 0,22
Pakiet Ilb —gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej 1 =031
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Dla wyzej wydzielonych pakietow, uogdlnione parametry tgebniczne
ustalono na podstawie wykonanych badaboratoryjnych i terenowych. W
badaniach laboratoryjnych i terenowych wyznaczoechy wiodce to jest stopie
plastycznéci |, natomiast w terenie oldleno metodami polowymi stopie
zagszczenidp.

Dla gruntéw spoistych w oparciu o wykonane badanistalono symbol
genetyczny zgodnie z noamPN-81/B-03020. A zatem grunty spoiste — pakietu
llaillb zaliczono do grupyB” —grunty spoiste skonsolidowane.

Bazupc na wyej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i zakciach
wilasnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997#&/jpto do projektowania
nastpujace, uogolnione parametry geotechniczne:

Pakiet la —piaski drobne, srednie i grube w staniesrednio zageszczonym
Ip=0,48
W, = 19,20 %
o™ = 1,95g/cr pa= 1,64 glcri @ = 31°30’
M,™ =80 MPa

Pakiet Ib —piaski srednie i drobne w stanie zagszczonym
Ip =0,70
W, = 21,75 %
o™ = 2,03 glcrft oq= 1,67 gl o™ = 3300’
M,™ =110 MPa

Pakiet Ila —gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplagtznej

L =0,22
W, = 13,89 %
o =217 glcr g = 1,91 glcr 0= 1800’
Cc" =31 kPa oM =35 MPa

stronal4



Pakiet Ilb —gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej

I =0,31
Wp = 15,95 %
o™ =211 glcrt s = 1,82 glcr o= 1600’
c™ = 28 kPa o =27 MPa

Przedstawione powywj parametry $ wielkosciami charakterystycznymi. Przy
ustaleniu parametréw obliczeniowych nal@rzyja¢ wspotczynnik materiatowyy,
zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie gemticzne cz.1 — Zgznik
A, Tablica A-2 - wg zalenosci: Xq = Xi/yum

yu = 1,25 dlagitg(q ); yu = 1,00 dlap.

yw = 1,40 dla M

SzczegoOly oraz uzupetnienie graficzne doigez wyze] zaproponowanej
pakietyzacji zilustrowano na profilach geotechnigzn

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podiaze gruntowe na trasie projektowanej sieci kanalizasanitarnej

rozpoznano wykonag¢ 21 otworéw badawczych madcednicowych w przedziale
gtebokasci 3,0-5,2 m ppt.
W profilu gruntowym nawiercono od powierzchni tewewarstwy gleby, nasypow
niebudowlanych i budowlanych o miszaci dochodzace] lokalnie do 1,0 m.
W zalenosci od lokalizacji w podiau znajduy sie dobrze zagszczone warstwy
piaskéwsrednich i drobnych lub odkiady glin piaszczystyclstanie konsystenc;ji
plastycznej a w stropie twardoplastycznej zaburasaestwami piaskow drobnych
I sSrednich z domieszkami pojedynczych kamieni.

Zebrane materialy pozwalajna sformutowanie nagiujacych wnioskow i
zalecé projektowych.

1 Podlaze gruntowe jest rfme i umaliwia bezpdrednie posadowienie
projektowanych obiektéw sieci kanalizacyjnej. W &agch profilach nie
stwierdzono gruntow stabogmwych, watpliwych jak réwnie wystpowania
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niekorzystnych  zjawisk geologicznych w tym czynnyclprocesow
geodynamicznych.

Woda gruntowa w badanym profilu wgptje w formie: zwierciadta
swobodnego lub nieznacznie ngpgo w warstwach piaskéw drobnych i
srednich, w formie zwierciadta napego =z warstw piaszczystych
rozdzielajcych poktad glin, w formie zwierciadta nggo poniej smgu glin
oraz w postaci intensywnychauzen srodglinowych. Szczegotowe giokasci i
rzedne zestawiono w tékie powyej (tab. 1).

Nalezy liczy¢ sie z maliwoscia okresowego podniesienia poziomu wod
gruntowych zwitaszcza po intensywnych opadach nawhlroraz w okresach
wysokich stanéw wod w ciekach wodnych, w okresaaizejfciowych
zwlaszcza na przetomie zimy i wiosny. Okresowo wadaze pojawt Sie
bezpadrednio na stropie glin w strefie odkladu piaskéwziBemy wodonéne
ponizej smgu glin oraz z warstw piaszczystych rozdzigdggrh pokiad glin
nalezy zaliczy¢ jako poziomy stabilne izolowane.

Zgodnie z przepisami wykopy otwarte, askoprzestrzenne 0 gfokadsci
wigkszej nz 1,3 m powinny by zabezpieczone. Do zabezpieczenia wykorzysta
mozna lekkie obudowy ptytowe.

Odwodnienie wykopow liniowych pod projektowasie’ kanalizacji sanitarnej

Nalezy wyraznie wydzielt 3 schematy odwodnienia w zatesci od warunkow
gruntowych.

Schemat 1- odwodnienie wykopow na odcinkach kolektorow,iggmdiaze w
zakresie rozpoznanejgpokaici zbudowane jest wytznie z piaskéw drobnych
I $rednich. Sugeruje siwykonanie wyprzedzagego wykop odwodnienia
liniowego za pomag igtofiltrow. Do zaprojektowania rozstawy pray mozna
usredniory wartas¢ wspotczynnika filtracji Ko = 2,0*10'4 m/s. Opisany wigej
spos6b odwodnienia dotyczy ulicy Grabowej na odeio#t ulicy Szkolnej ado
rejonu badawczego punktu nr 1 (strefa przepompowstiekow).
Schemat 2— odwodnienie wykopow na odcinkach kolektorow, igdwoda
gruntowa o charakterze naporowym znajdugevsiodktadzie piaskow ponej
spgu glin — dotyczy odcinka ulicy Wierzbowe] pagdzy punktami

stronal®



badawczymi nr 2, 3 i 6 oraz w ulicy Klonowej rejpanktu badawczego nr 5.
W calu ufatwienia zapuszczania igtofiltrow sugergje wykonanie wsipnie
wykopu w odktadzie glin do gbokadsci 0,3-0,5 m powsyej ich spgu tak aby w
dnie ,suchego” wykopu dokokazapuszczenia igtofiltréw w odkiad piasku do
wymaganej gibokasci. Do zaprojektowania rozstawy przgjmazna redniory
wartosé wspotczynnika filtraciji Ko = 3,5*10'4 m/s.
Schemat 3—- odwodnienie wykopow na odcinkach kolektoréw, igdzodiaze
zbudowane jest w cafoi z glin a woda gruntowa pochodzi jedynie zaze
srodglinowych. Dotyczy to ulicy Kalinowej, Kma ulicy Grabowej,
Wierzbowej, Brzozowej i praktycznie catej ulicy 8osvej. Wo@d z osiczen
oraz ewentualnie pojawigje s¢ wody opadowe usud z otwartego wykopu
mozna na bieaco metod bezpdredniego pompowania z dna. Uwaga ogolna do
schematu 3: w odkiadzie glin napotkenozna pojedyncze wksze kamienie,
ktore utrudné mogy zapuszczanie igtofiltrow w przypadku pedga decyzji o
wykonaniu odwodnienia bezgrednio z powierzchni istniggego terenu.
Zasypania wykopu nmma dokond piaskiem (materiat miejscowy) z
zag:szczaniem przy zateniu kryteriow odbioru zgodnie z PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badaniahe@lnie dotyczy to
ulicy Grabowej od ulicy Szkolnej do projektowanejzgpompowni PP9 —
podiaze zbudowane jest w cdld z piaskdéw drobnych drednich. Spodziewa
sie mazna tutaj ruchu samochodowezarowych w zwizku z czym przyé
nalezy kryteria jak dla ruchu e¢ikiego. Naley wykluczy catkowicie jako
materiat do zasypania wykopu warstwy gleby i nasypdiebudowlanych.
Na pozostatych odcinkach projektowanych kolektoroggzie podiae w
zasadnicze] e&ci zbudowane jest z glin do zasypania wykopu halezy¢
materiatu piaszczystego dowiezionego o granuladpowiadagcej piaskowi
sredniemu lub grubszego. Naleréwniez przyja¢ wymagania zgodne PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagabedania”. W uciu
0go6Inym nie zalenie od rejonu prowadzenia robot wytyczne normy widaja
wykonanie nasypu w hagtujacy sposob: wykonanie zasypki wykopu do
wysokasci 0,3 m powyej gornej krawdzi rurochgu z materiatu piaszczystego
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o srednicy ziaren nie wkszych nk 20 mm z zagszczaniem lekkim spgzem

dopuszczonym w dokumentacji projektowej, tak abyysuzZ wskanik

zagzszczenia 1s>0,95 1 nie doprowaélzio przemieszczekolektora. Pozostat
czes¢ wykopu naley uformowa z gruntow piaszczystych (pias&iedni, piasek
gruby, pospotka) wykonag¢ zasypk warstwami z zagszczeniem lekkim
sprztem do wysokéci 1,0 m ponad gommkrawedzia kolektora. Minimalny
dopuszczalny wskaik zgeszczenia 1s>0,97. Goérna g wykopu do
giebokasci 1,2 m ppt powinna Wy zag:szczona tak aby uzyskawvskanik

zagszczenia 1s>1,0, przy czym dopuszczone jest wylsbarye do
zagszczania spetu ciezkiego. Naley pametac o zachowaniu wilgotriei

zblizonej do wilgotnéci optymalnej (okoto 13 %).

Ponownie zwraca siuwag na maliwos¢ napotkania wikszych kamieni a
nawet otoczakow w odktadzie glin, ktore utrudnmogs wykonanie
projektowanych robat.

Rozpoczcie robot wymagabedzie usungcia nawierzchni ttuczniowawirowej

a na krétkim fragmencie ulicy Grabowej nawierzchsiialtowej.

Rozpoznanie podia ma charakter punktowy ast mog lokalnie wysgpié¢

réznice w budowie podtea pomedzy punktami badawczymi.

Zakres rozpoznania podia ustalony zostat z Projektantem. Zatoy program

zrealizowano w cakzi.

Pozna, lipiec 2016 roku
Opracowat:

mgr inz. Ryszard Graf
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